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1. Bevezet ®s

- muk ®edugy - bz ®w 8rosoknak fenntarthat - m- don |
a term®szet. ersforr8sok felhaszn8l §s8nak a
8§ n bel ¢I kel l mar adniiant Ea cwWw3rtoski® vk nwteR
e kel venni ¢k a term®szet. er sdkrf 8@k
8raml §s8val (8raml 8saival) kapcsol atos |
vel ¢k gazd8l kodni uk.

eantl 2a k k e | ° s ez hramgibamr agk e k t c®lja a vzzhat ®kor
vezet ®se ®s el smozd?t 8sa, val ami nt az e®sv?z
ztart 8si eE@lrokpraa vikRrzo®p ter ¢l et ein.

SO P>»X T TTX T >
w®d® NO ™ T O

A projekt ersfegzsXktr@sair 8a ykd wneatkk

Aa v&8rosokban a t°bb ®rdekelt f®I r ®szv®tel ®v el z
| ®t rehoz8s8hoz sz ;ks®ges kapacit8sok megerss?2t®s

Ainnovat2v int®zked®sek adapt8ci - -j8&8nak elsseg2t®s
Aa k°rkx®?rRaszn§l at i int ®zked®sek sz®l esebb k°rd p
region8lis ®s nemzeti szinten.

Az al1l.RESZ Intelligens ®rt ®kel ®si eszk?©z?° kinak a v §
felt®r k®epe2@li®hdeozk u ment umban ol yan ®rt®kel ®sii esz
t 8mogathatj 8k a d°nt ®shoz-kat a VvV8rosi k°orforgégs
beruh8z8sok tervez®s®ben.

A v8rosi Vv2z ¥ c&Aratl@kaeslz@Ril §&LAUPEZ) @as az ®rt kel ®si
al kal mazhat - mechani zmusok ®s m®r ssz8mok meg8l1l a
biztos2t §sa az integr 81t ®rt ®kel ®shez. Enakmag$8
folyamataira j el | emz s val amennyi Calnaypevzeettsi , migsazzadkais,8 g k |

®rt ®kel ®si felt®tel meghat 8roz8s§t.

Sz8mos mul tidiszciplin8ris ®rt ®kel ®si ®s el emz®si
d°nt ®shozatali f ol yam&t fdmgymdgneRgh ldeégzBemeyindeSIgEdgsy b ali i

szakpolitit,k8& k®Wtheaiuh8z8sok v®grjeehlagrt@ss®vlad p akca ptc8ss
tapasztalat s z ¢ k s ®glanint | - adat hgtt®rre, csapatmunk§8r a ®s

fel k®szg¢l ®shez.

Ebben a m®wzbaedjuk r®szhietasemrmnbemMbea®sre 811 - ®r t
eszk°zo°k haszn8l at 8t , mi v el a m-dszer ek ®s eszk?°z
mi ndegyi k k¢tliogn®n¥tenhuntela, @ veezt &rétas sz peunkt 0 s 2t

2. fejezet: A |l ehet s®ges @rutnidkke| ®@s i t &lIrjida ®rt m®ny mut at - k az
m-dszerek ®s c¢c®l juk alapvets | e2r 8sa.

3. fejezet: a Vv 8r osi v2zgazd8l kod§8si beruh8z8sok d°nt ®si
t°bbszempontath kall maz@sBVRAKBRIZKUWUS &EfIBXEBRASN:t i szt 2t ott
felhaszn8l 8sa YW rahasznos®tott ®p2tsanyag el s8Il 2t §:

4. fejezet: az uni -s kezdem®nyez®sek keret®ben kifejleszt
bevg8lt gyakorlati p®l d8j 8nak bemutat 8sa

Mel | ®R&VeStr:ov 3 e&kp°rroj ekt k2s®rl eti berméggl8Blsap nta&s aian
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2.£Ert ®kel ®s | Kri t ®r i1 u
teljes2t m®nymut at - Kk

A k°rfor ggigmts®z\k?elde®suehkSizr8as v omat ®&kz:1 ®s m-dszertani
§tfog:- megk®°zel 2t®st kell tartal maznia, figyelembe

Aaz %jrahaszng8lati technol - -gi 8k teljes2tm®ny®nek ®rt
krit®riumok ®s teljeseéetm®nymutat -k seg?ts®g®v

Aa techhntodl-jged saelt®m@rz ef ¢ ggs relevs&ns fenntarthat- -s8ggi

bel e®rtve a hat8sokat, elsny°ket ®s kock8zatokat,
Aobjekt2v rangsorol 8s ®s a | egjobb gyakéshatra orier
Aol yan kiv®¢gu télnjses2t m®nyadatok el s8&8ll2t8&sa, amel ye
el l ensrizhets vagy ©°sszehasonl 2that -

N®h8ny k®rd®s, amellyel ebben az °sszef¢igg®sben f

AMi 1l yen probl ®m8kkal kell szemben®zni e %ae zve§lr ®s8 nna-kd jaa

AAv 2z f%jlrhaa s8zrma®lr ¥®zett projekt cs®°kkenti vagy n°vel i

AMely k°lts®gek ®s milyen elsny°k relev8nsak az ing:
tel ep¢é¢l ®s s znBeny8kr®az eSlt2fto®ys-b e n ?

AMiyenavzz YjrafelhaszaBt8sBrnba2vemegonbtiBsok teljesz2t me
(hagyom8nyos) megol d8sokhoz k®pest ?

AMi l yen pozit2v vagy negat2v t8rsadal mi/ gazdas§8gi hz¢

AHogy an h onztz@snekk,edt®a ewy?yz Y%j r af el has zn §ki8vs8lraas zvtoSsa§ vkaol z,
tervez®s®vel, megval -s2t8s8val ®s mik°dtet ®s ®v el k ¢

AHogyan |l ehet ®rt®kel NP z@®%j Ysaseéhas aknJ8icBan®izaaki r Sny ul
teljes2t mPny ®t ?

AMel yek az egys®ges ®rt®kel ®si folyamat param®terei”-
AMi l yen ismeretekre van sz¢ks®g a dont®shozatali fol

21 £rt ®k el ®s | krit®ri umok

A k¢l °onb2zs ®rt ®kel ®sii krit®riumok megh ate8ruohz8&s-an a®s
°sszeha®ohP®kel ®st kel l ve®geznie,v¥dmzsd&hlkhecdHdict hal yw
javasol t Yj megol d8ssal . Az Yj megol d§8§s/ beruh8z8s c

N®h 8§ny p®lI da az e c®l ra f el haks®zrnn8ylehzaett-v ®H e h it s ® ggeas
t8rsadal mi krit®riumokr a.

LMUszaki ®rt ®k el ®s:

AEjrahasznos2tott v2z minss®ge (minss®gi el s2r 8sok)
Al zemel tet ®s ®s karbantart8s (kiad8sok)

ATechnol -giai teljes2tm®ny

AAl kal mazhat -s§g

ATechnol - gi ajstbkock8zat ok
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A technoVpizel @s k°zpont i jell emzsj e, a muszaki
m®r ®amelymeghat 8rozv&zezlhed®s ia f ed yaazmaet| se?lr®r iszabvgny

2K°rnyezeti ®rt®kel ®s:
AA v2zk®szIletek megsr z®se

AAbefogad- v2z szennyez®s®nek cs°kkent ®se
AK°ernyezeti el sny®°k
AK°rnyezeti hat8sok

AKar bonl 8bnyom
A¥kol - giai ,kthhck8zat ok

3Gazdasg8gi ®rt®kel ®s:
ATskek°ol t s®gek
AMOkod®si ki ad§8sok

AMe gt ®ricdls®s(iPBP)
AGazdas8gi hat ®konys§gg
AP®nz¢gyi ®l etk®pess®g
AGazdas8gi ©°szt°nzsk
AK°o | t s®g,estb.sny?®°Kk

4T8rsadal mi hat8sok (elsny°k ®s kock8zatok): pl.

AA k°zv®l em®ny meg2t ® ®se ®s el fogad§sa

AA nyilv8noss8§g r®szv®tele ®s az ®rdekelt felek b
AFogl al kmn2zvalt@seedel emt er mel ®s

ATg8rsadal mi bn®fld addHs s@g

AP®nz¢gyi |l ehet ss®gek

AEg®szs®g¢gyi kock8zatok (k°zbiztons8g ®s k°zeg®s
AKor m&§nyzati stbh§mogat §s,

22 Tel jes?2t m®nykmnut at - k ( PI

A teljes2tm®nymut at - k eggke,on ameal8ymks ssgZkt®enek az
k°vet kezm@iByns&2etr®@s ®b e n az ®rt ®kel ®si-keftol mamay on®
mutat - k, p®l d§gul par am®t er ek, ar 8nyok, hat 8r ®r t ®|
meg, ®s a k°vetkezs ter¢letekre terjedhetnek ki:

AA f ol yamaethadg®shm@ehgyv2z minss®ge
AEskezel ®si fol yamat

AM&sodl agos biol - -giai kezel ®s

AMagas /stzdrnaiter kezel ®s (pl . MF , MBR)
AFertstlen2t®si folyamat

AAKi fol minygd®ge

AEjrahasznos2tott v2z minss®ge

ACO2ki boc,stB.t §s
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23 A v2z YjrafelPha®keg®s®RErakasznsgl
m-dszer ek

Az al 8bbiakban bemutatjuk azokat az al apvets m-dsz

®rt ®kel ®s ®r e haszn8l hat - k. Ami nt azt ms8r a BEVEZE

gyakorl ati al kalema z°8sssaz enteggtl te,h ed z@®8r t ebbokhs mkz itall®ise | e z
¢ ®dit mutatjuk be.

231 £1 et cd lkd mms®s. (L CA)

Defin2ci - (G. Il t skosN. , Ni kol opoul os D. , S. Kour kou
Grammelis, 2016, 363-452. oldal): aAz LCAt olyan m-dszer k®nt |l ehet me g |
ter m®k vagy rendszer k°rnyezet.i szempontijait- ®s p
kitermel ®st sl a gyS8rts8son, felhaszn8l 8§8son ®s 8rtal
k°rnyezetil thad t8&§sosk k&t eg - r i §i k-BRa®zn&lrdto,zi &z aemlearsif |
az kol - gi ai k°vet kezm®nyek. A k¢l °nbozs forgat - - k?©°
l ehetsv® t®tele ®rdek®ben sz¢igks®g van eggygkimerfete® s r e f
vonat koz- eredm®nyek kifejez®se ®rdek®ben: ezt a
nevezzg¢k A ke z dednt a SETAGjaviasolta. Am1997s270e0r0t k° z°tti idsszak
szabv8nyok beverzdistzk tan Is@Alkad zagi th.astzBa byvossn ylok@ t az
14044;:; 2006 ir8ngelv tartal mazza.

Az ®|l eetehkE®s szakaszai

r ~

CEL £S ALKALMAZ
MEGHATEFRROZ 6
(ISO 14041)

LLY![ al %#{

[o[c#wo[9aY ERTELMEZE BN

(1SO 14041) (ISO 14043) Fejl eszt ®s
java2t §gs

Strat ®gi ai
tervez®s

| L e#{ +L%{D#
(ISO 14042)

232 Anyag 8§ realnel ngzs®s® ( MFA)

g&8lreamz 8®s ( MFA) egy adott rendszerbe (8Ital§
®s onnaanyligl8®manl § $ z inkyaimo n kevet ®s ®r e ®s
a fizikai egys®gekben t°rt®ns, m-dszert
g el vet al kal mazza az anyag8raml §sok (
gek g beber®ass8qgi ®s kereskedel mi fejl em®ny
pcsol atok el emz®s®re. Az anyag8raml 8sokat

@ o

1 Environment and Development: Basic Principles, Human Activities, and Environmental Implications, G.ltskosN.Nkol-
opoulosD.-S.KourkoumpasA.Koutsianosl.ViolidakisP.DrosatosP.Grammelis.
https://www.sciencedirect.com/topics/earth -and-planetary -sciencesl/life -cycle-analysis, 18.2.2021

2 Society of Environmental Toxicology and Chemistry (SETAC)https:// www.setac.org/)

3 MEASURINGMIATERIAIFLOWSANDRESOURCERODUCTIVITWolume |. The OECDGuide, 2008
https://  www.oecd.org/environment/indicators -modelling -outlooks/MFA-Guide.pdf (18.2.2021)
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®s k¢l °nb° zslehetelenke?nz,2bkeb| PR@MEEHEEs a vizsg8l at tz8§r gy 8§t
MFAki fejez®s ez®rt egy olyan eszk©®zcsal 8dot jel?©o°l, E
eszk?°zt foglal mag&hasrz 8 mMPélSe@miatat akat .

Az MFt anul m8@yy olaz anyaglss agnm@®gsoak t 8rgyi egyenl ege
megk©°zel 2t ®s®nek -a$ apekkee ayullRid®s vesska k°Aepd9o9980
nagyobb ®rdekl!| ssd®sulPm®&nrzyolkat MFegyr ®szt mint kudlkt8§s
(kutat -int®zet ek, egyetemek), a k°rnyezetv®del mi ne
statisztikai hivatal ok is t8mogatnak; m8§sr ®szt mint
az integr8lt d°nt®shozat al ts zee nthgrem®@®sPestaia heyrh ) fg@BEE 4 K
ter¢l et ®n (¢zl et ®s korm8§nyzat.i szinten), ®s hoz
vit8khoz. Az orsz8gok egyre ink8bb ®rdekl sdnek az a
hogy jobban tudj§ kt § mdnjea gazdasg8gi n°veked®ssel, a nemzet
gl obaliz8ci-val, a technol  -giai fejleszt®ssel ®s az

233 K°rnyezeti kock8&8%2at ®rt®kel ®s ( ERA)

A k°rnkez&t8izat ®az ®eeb®s i tev®kenys®gek k8ros hat8§s
val -sz2nlis®gekkel t°rt®ns meghat 8roz8s8nak f ol yamat
foglalja a vesz®lyek (pl. m®r gezs vegyi °amyegek bk?®°
t°rt®ns kibocs8t&ssal kapcsolatos tev®kenys®g ®s an
Ebben az °sszef¢igg®sben a teljes °kol - -giai hierarch
sejtszintre, a szer VveSzcet- ssziimttjj®rree,, a@azpdPkuwszi szt ®
°koszf®r8ra gyakorolt hat8sokat kell figyelembe veni
A k°rnyezet.i kockgzat ®rt ®kel ®s al kal maz8sa azon a f

AAz °sszes k°rnyezet:i hat 8s ki k¢agas? bl ®s®nek kol ts®c¢

AA gyakorlati k°rnyezetgazd8l kod8sban a d°nt®seket r
kell meghozni.

A k°rnkez&tSizat ®at ®WReh®ezet i heglgskhiieag®E42att ot el(j 8r §.
ember.i tev®kenys®g hat §8sai n&Rr ngyretzRekteil @b @1 & s &ijzaosl gu§sl,
°sszehasonl 2t jellegl, ®s a k°rnyezetre gyakorol:t

m8&8sodl agos ®s harmadl agos ( Kk®zwegteetett)i HKaotc&Badkid t®r it ® }
emberi t egvb&kieneyrse®’l s adott (meghat8rozott) k8ros hat §

234. ¥kol - giai | 8Bnyom el emz ®s

Az °kol -giaGl 6BdnhyBmotaprint Netwogkt ell neyma®atiotstz em
ter mPszet.i t sk®vel szembeni ember i ag®AyY am@re@n@ri e,
vonat koz - amz eamerdryek vagy a gazdas8g fenntart8s8ho:
°kol -giai sz8mviteliveimyonbs Azrelns k&meshbdegdeko8lital f
®ukia felhaszngl t bi ol -giaeétit etzoegy adotty t @get ban vagy a
endel kez®sr e g1 1 - bi ol - -gi ai termster¢l ettel (bi
egener 8§l mimi aztaz ember eklvesanekl er ROy 2 eltetns!| ez az emb
gyakorolt hat8s8nak m®r ssz8ma.

= = 0

4 Developmentsin Water Science. Part of volume: Lake and ReservoirManagement.Editedby S.E.J B r g e oL f | er ,
W. Rast, M. St r a ¢ khttpa:/bwavw.sciencedirect.com/topics/earth -and-planetary -sciences/environmental -risk-as-
sessment

5 https://en.wikipedia.org/wiki/Ecological footprint
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Az °kol - gi ai | 8bnyomel emz ®s't vil 8gszerte Sz®l ec
®rt ®kel ®sek t 8§noxyva® 8s&sai &a&rhemberek sz8&8m8r a, ho
ersforr8sok felhaszn8l §s 8§t a gazdas8g eg®sz®ben,
szol g8l tat 8sok, szervezet ek, i par 8§gak, V8r osr @
fenntarthat -s8g8gt.

235, Eg®szs®g¢gyi kbéck8zat ®rt ®kel ®s

Az emberi eg®szs®gre vonatkoz- kock8zat ®rt ®kel ®s
hogy megbecs¢l je a | akoss8g eyl adoetdsSehygagBrki ga
figyel embe veszi az sangh@t etlX®Us8k8Er®s 2 t°- pot en:
kitettswg®ngtk (p®H d8Sul kezvetlen expoz2ci-®s bel ®
v2zfogyaszt §s r evi@int) et t s d imbietr k8 t ®s az expoz:
mert @k ®e g ®sAzs ®g ¢ gy i kock8zat ®rt ®kel ®s mi nss ®ge é
inform8ci -k pontoss8gs8t- -1 f¢gg.

A folyamatnak figyelembe kel vennie az °sszes ol
t ®ve, ®s azt, hogy ezek mil y8sns akl®.l ¢l °jn-h amiS8§rshsa®dg v a
meghat 8rozza az ®rt ®kel ®sii folyamat sor8n figyele
®s korl 8t oz8sokat is. A nagyfok¥ bizonytal ans8g e

236. T°bbszempont % &l emz®s ( MCA)

A t8bbempont ¥ nealgeSnbzaGhs f ogl al j a azt a struktur 81t

alternat2v | ehetss®gek k°z°otiti 8l tal 8nos preferer
a |l ehetss®gek t°bb c®Itt° bibszempgoat Yus tl &@mak®.sab &n m
k2v8nat os ®sa®&loonkoastd t meglgf el el s attrib¥Ytumokat vagy
t®nyl eges m®r ®se nem felt®tl eng¢l p®nzben kifejeze
®s krit®riumok sz®l es k°r ®nek mennyirso®g8is e®se nmz¥lsy
rv®n). A gazdass8gi kol ts®gek ®s hasznok mell ett
kidolgozhat - k. Kifejezetten elismerik, hogy a po

monet 88ris c®l kituz®s eqgyhbbsB8ampobetf dtl gd@emizi®HRK gta. b iAz
k¢l °nbozs eredm®nyek °sszehasonl 2t 8s8r a ®s rang.
mut at - kat hats°zbnb8sl zneankp.o nAl 8 helt s mBA®E e s z i a d°nt ®s hoz

t 8rsadal mi, k°r ny ezse8tgii, ®wsUspz®rkzi¢,gygazkdri t ®r i umok t
vegy ®Kk.
6 https://ww2.health.wa.gov.au/Articles/F |/Health -risk-assessment

7 Communities and local governments: Multi-criteria analysis: a manual. Department for Communities and Local
Government: London, 2009, pages6-7, 19-20
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33A v8rosi VvZ2zgazdsgl k
beruh8z8sok d°nt ®s h
®rt ®kel ®s1 f ol yamat

A Ke°r9Zgyint ®zked®sekbe t°o°rt®nse mbeiszke§z &nok fOl ty@l
8§t fog:- megk?Ozretl&ltn®esztn ikae,l If itgayel embe v®ve a k%°vet ke

A VvS8rosi v2zgazd8l kod8sban sz8mos k¢l °nb°zs int®
pillant8sra neh®z °sszehasonl 2tani. A beruhg8z§:
beruh8z - nakklkelsz@k ®atzs ® dekel tekkel (a jovsbeli
meg kell v8laszolnia n®h8ny kulcsfontoss8§g¥% k®r d®
AMi a probl ®ma, mit kellene jav2ztani?

AMel yek az int®zked®s §ltal el ®r ni k2vg8§nt c¢c®l ok?
AMi Il yen krit®ri ®mak®kall apj &n kkdélPinb°zs megol d§si | a
AMi l yen nem monet 8ris krit®riumok relev8nsak a ki
AMel yi k int®zked®s/ megpo Ipd ® ewkd |, -nsk? tersaett -®b e n ?

AMel yi k int®zked®s/ megagla&8sa skogri n ez etl led rkPtp e®?

A napi gyakorl at a k°vetkezs kih2v8sokat azonos?z2t

Aegy adott beruh8z8si komocroptti -s@ltteEb@nage memeg
8§8tl 8t hat - ®rt ®kel ®s i f ol yamat on,

Aa mik%keP®gsis®geket ®s a nem monet 8§ris szempontokat
k°lts®gekhez k®pest,

Aa v2zk°lts®gek argnya a teljes mik°od®si k°lts®ge

Aahhoz, hogy ®l et k®pes gazdas§8gi d°nt ®sk astz ¢@se s s en
|l ternat?vs8kat kell m®rl egelni ®s ®rt®kelni azok

Az  Yij k°©z°ss®gi beruh8z8sok 8ltal8ban a k°vetkezs

Aa beruh8z8si c®l ok elszetes meghat 8§roz8§sa ®s kit
Aa monet §rmen@®s §nem c ®Ifdkg y&s eerbsen Wwoekt e | e

Aa befektets d°nt®se alapj8&8n meg kel hat 8rozni a
font ossg8gi sorrendj ®t ,

Aa 1l ehet s®ges beruh8z8si megol d§8&§sok ®rt®kel ®s®nek
Ak¢lonb°zs, haeslonjl 8r el ghty8khkat 2v8k ©°sszehasonl 2t §:
Annak bemutat8s8ra, hogya®rlt ®@keentl &S8tteftotif - kai n® $kvellzeeglynain al
a v2zgazd8l kod§gsi beruh8z8sokat a v8rosi ter¢leteke
megter ve®yire®ajtani, a k°vetkezs alfejezetben egy I
®r dek ®b en, hogy a beruh8z§8si alternat2vg8§k k°rnyeze
|l egyenek, az §1-h aad Bdoran e lk€®rhz ®®gn (CBA) al a&ketul - m
t°bbszempont ¥4 el emz®ssel ( MCA) eg®szz2tik ki, amel vy
hat 8roz meg, bele®rtve a gazdas§8gi , k°rnyezeti ®s t
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3L 1. SZEML £LPTEELTCEA: Essv2z ®s tiszt?2t
felhaszn8l 8sa YW rahasznos?2tott ®

BEVEZETS MEGJEGYZES

A bemutatott 8Es s v 2z ®s tiszt2tott szennyv?z fel haszi
el s8l 1®acXBmBrdi dakti kali p®l da egy k2s®rl eti ber ut
funkcion8lis v8rosi ter ¢l etWater Cifcle $pAr)o jveakl t- sk?etraenta®&b em

Mariborf unkci ons8tlers¢ IlveStren s14 7a,k®o 26 8BMa n am®r t s8718ng&ks 110
f olaya Dr 8v a, amely v2zhozama Kk°r ¢l bel ¢l 670 m3/ s,
csapad®kmennyi s®g 926 mm.

A Maribor f unkci on8l i s kw&rposit j ae rMalratb or fhuenlkvc8 roons8d .i s Ma
ter¢laetw®@nzkort 3ezti8r shazs SMBVC@D ( MariflRrorel e3zalzl §tv:- v
a NI GRAD (®rdekelt f®l) a csatornarendszer®rt, az

KI HCVES £S CELKITUZESEK

Eur -pa v8rosi ®s k¢l v8rosi terg¢letejhikahonagp imeaqg
k¢l °nbozs t2pus¥% hull ad®Kk kel etkezik a k°zmuvek,
hul |l ad®k ®rt ®kes hel yi m8sodl|l agos nyersanyagok
®p2tsanyagok helyettes?t ®s®®@®eet uigy ajnalkkmtrh gtz &2 i ®|
sz&8m8ra (k°rforg8sos gazdas&gg) . A megfelels i sme
°szt°nzsk hi8nya miatt a kereslet ®s k2n8lat szer
folyamatokban.

2016banSzI| ov®ni 8ban 5,498 milli- tonna hull ad®kot g

®p2t ®si hull ad®k (2,165 milli - tonna vagy 39%),
vagy 18%) ®s a hskezel ®si f ol yamat ok bnndvagy 2786). ma z -
Tekintettel arr a, hogy az ®p2tsipar a | egnagyobb
fo°l dmunk8Kk) kivitel ez®se sor 8§n, ®s a feldol goz.
fel haszn8l ni az ®p?2tsiparbag8s8@b&x°valbrgbsb®p@azedt
®s sz¢iks®ges.

A k2s®rl eti beruhg8z§8s demonstr 8l ja az YVaj rahaszn
nyersanyagokon al apul - ®p2tsipard.i ter mdkek el s§l
Nigrad dd. r ®s zv @y B8&mel y t°bbs®qgi tul ajdonosaa@®&mrabor
koz%tfenntart8s kadl¥%tlarzhanst grotgossiul mgnks8l at okr a @
ter¢letek revitaliz8ci -j8ra fogja felhaszng8ini. A
az °sszegyéaps2zzel kombing8lva al kal mas a ter mel ®s
A k2s®rl eti beruh8z8s c®l jai a k°vetkezsk:

Aessmaxzxi medsmsegyilijt ®se

Aiv-v2zzel val- takar®koskod§s,

Aa Dbiol -giai sokf®l es®g el smozd2t §sa,
Av2®g al aj vedel em,

Ak ° r n yveRrdedtd knt a $t§ s |

12
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A didaktikai k2s®rl eti beruh8z8si p®l da k®t | ehet

1.0. ALTERNAMTCA JELENL EGF E NNLTIARPANTSE A K} L, HOGY A TET
FOLYAMATBAN EJRAHASZNOSCTOTT VI ZET HASZNC¢LNENAK

21 ALTERNATC¥JRAHASZNOSCTOTT vCz FELHASZNCLCSA
GYCRTCECSCECHOZ MUANYAG TARTCLYOK SEGCTSEGEVEL,
AUTOMATI Z¢éLESSAL AZ AKNCEBEFAONLYDWALAMI NT EGY

Az alternat?2vg8§k el emz®s®nek c®l ja az egyes alter
szempont ok szerinti fel ¢lvizsgsg8l at a ®s °sszehas
ki v8l aszt8s8nak al apj 8ul szol gsgl

A kzs®elrehigz§gsi alternat2vg8k ®rt®kel ®s®hez sz¢ ks®

1. t8bl 88zat: ¢tlagos havifuokapad®kmenugre®g Marib

H- nap Mennyi s®g H- nap Mennyi s®g
ben ben

Janus8r 32 J %l i us 81
Februsgr 108 Augusztus 93
M8r ci us 61 Szeptember 49
Cprilis 67 Okt - ber 53
M§j us 221 November 46
JYani us 103 December 8

2. t8bl 8zat: ¢tlagos ®vesunkapao®Rkimsenwvgiro®g Mari, b

£v Mennyi s®g £V Mennyi s®g
ben ben

1998 1.012 2009 1.078
1999 1.022 2010 986
2000 788 2011 720
2001 827 2012 929
2002 918 2013 924
2003 689 2014 1.238
2004 993 2015 846
2005 959 2016 1.006
2006 903 2017 961
2007 982 2018 926
2008 944
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32 0. ALTERNMAIS@GMsquof ennt art §sa a term
folyamatban % rahasznos?2tott v?2z

Techni kai bemutat -

Mi v el a 0. alternat2zva a jelenlegi 8§l |l apot fennta

rendszerbe, ®s nincs szennyv?2zell 8t § tov8bbi Yjr

Kol t-k&®gzon ®rt®kel ®s

A befektets nem termel j°vedel met/ megtakar?2tgst,
t 8bl §8zat : Becsg¢l t bev®t el megt akar 2t 8s . al

_-----

Bev®t e

¥sszes 0 0 0 0 0 0

A 0. alternat2va miuk°d®si k°l ts®gek®nt a v2zell §t
figyelembe 30 ®ves idstartamra.

t 8bl §8zat: Azelivwe zw? Res| |Ib&tcsglltde rkrPd tt2svRag,e ie Wr.- b an

| .

1025 1035 1046 1056 1067 1354
eI§§tC
el vezi«
kol tse®
Szenny 0 317 320 323 326 330 419
ad -
¥sszes 0 1342 1355 1369 1382 1396 1773
Mi v el nem t°rt®nt ®p2t ®si ®s eszk©®°®zberuh8z§8s, nem

®rt ®kcs°kken®s®t ®s a projekt maradv8§ny®rt®k®t .
A 0. alternat?va beruh8z§8si hat ®k onysg8ga

A 0. alternat2va p®nzg¢gyi hat ®konys§ggi mutat -it a

14
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5. t8&8bl g§zat: A 0. v8ltozat p®nz¢ggyi hat ®konysggi

Jo°vedel mek 0,00 @
Ki ad8sok 1342,46 0
Nyeres®g /| vesz Bev®kiedd§8s -1342, 46 0
MUk®©°d®si hat ®ko Bev®tel @8k/ ki ac 0,00

izl pyeres®gess® Nyeres®g/j°v 0,00

A befektet ®s me (®vekben) -

i dsszaka

P®nzg¢gyi bel ss FRR/C Nem sz8m2th
P®nz¢ gyl nett - FNPV/C 246 03, 51 0O
Rel at2v nett - - | rel at2v FNF -

K¥VETKEZTETES: B8r ®4 veEvrvev®zelRvEISEsk°®e s®gei me g |

tdnnek -124AB8320), a 0. alternat2zva nem | §8r semmi |
koz°ss®gben kipr-b8l hat- miszaki me g o lsda8&sad knki a | p,0 zvi
hat 8sokkal, amel yeket ®rt®kelni l ehetne, vagy ame
azt jelenti, hogy az ®p2tsipari nyersanyagok el s8
Az iv-v2z k°|lts®gei nBkesneitdssjaehkrea®azt®kjeel3@dnt i, h
megtakar2that - - ak, ®s az 1. alternat?2vs8ba t°rt®n
k®pviselik. Az alternat?2v§gt csak a k°lts®gek sze
alternat2 v &htas®Oand 24 akhel laz z al az alternat2vs8val, ar

nem p®nzbeli) j8rhat.

33-1. ALTERNAEjGVWhasznos2tot®p?2t2@&s i

ter mPklek8 | | A4 &s 8ah 0ezzrnat2va eset®ben az es

®p?2t sgaorky ael s81 1 2t8s8ra haszn8lj 8§k, k¢l on szivatty
seg?2ts®g®vel az aknwlban ®s egy |l efoly-css

Hel ysz2n bemutat §8sa

A k2s®rl eti projekt pontolsermhermlyctztz ne8rao anart édrogli e tl
proj ekt kezvetl eng¢l kapcsol -di k az wugyanott mu k °
ter mPkeket el sgll 2t czemhez. A szennyv?2ztiszt?2t
t°ok®l etes meglstal - s2t 8si ter ¢

Mari bor Vv8ros °nkorm8&nyzat 8nalentuamd &a e hnag gt eS8rss8sr
helysz2n®¢l szolg8l- - ter¢let (a degrad8lt dogogei
int ®zked®s ek al apjegrult aar §SBMag &alp.% MARp? t Pkep&rigytBet &
folyamatsgt - - f¢gg, mi v el az p8Srihemamats@gk @aghb k20
m8&§sodi k fel ®ben (augusztus utg&n) kerg¢gl sor .
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Ak2 s®r | ethelyor oj ekt
Googlemapsk b. koordin8t8k: 46.521096, 15.699536

A szennyv2ztiszt2t.- telep helye:
Google maps kb. koordin8tg8&8k: 46.510826, 15.712678

1. 8bra: A k2s®rl eti projekt helye

2. 8br a: R®sz|l etes k2s®rl eti proj ekt

LEGENDA

- ——

Techni kai bemutat -

A beruhg8z- eggpzen,ImRt U (tets ®s parkol ) | ®t e s 2
V8rosi csatorng8ba folyik. Az ®p2tsipari ter m®k e k
szennyvi zet, hanem a v2zh§8l - -zathb- | sz8r maz - i V- Vi

16
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MU s z ®Rir 8ls

K®t mltanyag t8roz- van a f°ld alg§ telep2tve, elsttg
egy®b sziks®ges berendez®seket helyeztek el

A rendszer muk©°d®se:

Az akna bweX®méme&stokoz:- 8§81 1l om8ssal rendeltkegiiky atk &t
frekvenciavez®rl ®s i, a nyom8srendszer ben 8l 1 and -
energiaszekr®nybe mi nden -kedyYeas ks®zi vsaz d rydZehmeazd ul ¢ | Wwan
mi ndk®t medence tele van, mi ndk ®t -ban.iHa az egyily iledemag k © d i k

ki ¢rel a S MmUKAtd kbse Sleln? t ot t szintig a medem®s®ben.
ki kapcsol 8s8ra szol gsgl - k ®t kapcsok¢lte nt awvaml imalzs z ekr
szekr®ny tartal manndebeégy®s 2 6t ®k vk &kl gylPhmolka pkéedolln t h§l
kapcsol -t, k®t szondamodul t hat z8rt szond§8val, t 0\

k®aiut omat a kapcsol -t mi nden-kghb9yes Az iveatnti nwhhoz®t & |,
leereszts csapok minden szivattyY nyom8sol dal 8n vannak f
tov8bbi szekr®ny az akng8n k2vgl, b8rmelyik helyis®gl

3. 8bra: A t8roz-k ®s berevlez®Iste&kr mdtsZed es ®j

AARFHFTSSfEG =T
Tyew Loanrs VTP 2701 F AR5V (2w 0.0 AW, 35 400w, 89 3|
RAINWATER RESERVOIR Sovaomp At gk s 00 s VO AN)
V=16m3 P
(. / Ppeine PEHD 90
Aot 7 cca 30-580m
/ /
=
PURIFIED WASTEWATER =2 j
RESERVOIR
V=16m3 PG
=R Concrete shaft
22x2m
6. t8&bl §zat: Mis zaki hat ®k onysggi mutat - k

Midszaki mutat M®r t ®k egys @ £rt ®k

Av2zt8roz:-

1 Mennyi s ®g liter 2 x 16 000
B.szivatty?Ya

2 A rendszer miuk°d® K®zi / automat Automatikus
3 A napi villamosenergia-s z ¢ k s ® kWh 4,4

4 Sz¢iks®ges hel m2 31,2
5 V2z8raml §s I/ mp. 3,5
CA sziks®ges v2zZzmennyi s®g

6 Essv?z m3 [/ ®v 168
7 Szennyv?2zkezel sbsl m3 / ®v 192
8 Rendel kez®sre §II m2 320

ter¢l et ek
|
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Vzzfelhaszn8l 8s ®s el emz®s
A vizet m8sodl agos nyersanyagokon alapul - ®p2tsip
A mobil gyS8rt:-¢zem ugyanazon a helyen | esz.

A proj ekt r ®s zek®nt a tervek szerniankt ttulbabj dwo h 3 B
Sszempontj 8helmut aeig&ka zd®s ®v el egyidejlidleg t°rt®nik
v2z el emzends t?2pusai

ATiszt2tott szennyv2z a szennyv2ztiszt2t.- teleprs
AGyiltjtott essvz?z

A mint eattndez®sek el hel y &z ®2 ®Kkekmsazl baldagkdhl §b,ana vagy

szol g8l tat 8si ponton veszik, mielstt ;a aifzelts qay dle
®s el eanzMResmiz et i Eg®szs®g¢gyi, K°r ny erzatt .vr®idwerh mi ® oz
Az Y rahasznos2tott vz2zzel k®sz¢glt ®p2t ®si ter m®k
Ennek eredm®nyek®ppen k°vetkeztet ®seket |l ehet
Yai rahasznos?2t et ta M2z neell kReslimadsol yamat ban val - fel ha
Fogyss zt 8s a ter mel ®si fol yamat hoz

Aétl agos v2zfogyaszt&s: 3 m3/nap

AMaxi mg8lis v2zfogyaszt&8&s: 10 m3/nap
AMaxi mg8lis vz3llsozam: 1,5

V2zgyldjt®s

Essv?z
Az essvizet az ®pe¢let tetsfel¢glet®rsl ®s a k°zeldi

essv?2zgymepgfon®lpk. iFBel ¢ 1 etseeknt:bont §s

ATets kb. 120 m2
APar kol - kb. 100 m2
AUdvar kb. 100 m2

Lef ol y8si egy¢stthat - (f®m tets) = 0, 8

£Eves camemad®@k ®gf Mak dibonr8l i s (80Do®veseBitl agPn= 962
Ha az essv2zgyljt®s-®sze@mpkrtl j-Fellglattekted vesszgik
k°vetkezs sz8&8m2t8&8sok alapj8n megbecs¢l hetj ¢k az e
me nnyi®s ®

3

m
x 0,8 = 169,310 =169.31
year year yvear

220 m* x 962

Becsl|l ®sek szerint ®vente k°r¢lbeligddaak Mm8sesgylf
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4. 8bra: Az essv2zgylujt®sre szolgs8l- - | ®tes?2t

/

07
-

2x underground water resenvoir

Az al 8bbi t8&bl 8zatokban ,@ssgrafgiykign ®cso gl Bemitggthat
jelzett v2zfogyaszt8s ®s az ®ves ®sf thmkvdi ocns8al piasd G
ter ¢116-20@3-es t 8§roz-nak el egendsnek kell |l ennie.

Tiszt2tott szennyv?2z
A tiszt2tott szenmrypywinzet Sz eMayvbwotzi8d Ki®2trp-§k Edeldé gr

j 8rmuvel . Az essv?2zzePOmmBpgyezts8§m@®retidhaddns8l nak
A mechani kai ®s bboki §pbhy - fekegamatdk mi nss ®g ®t

mi ntavevsvel vizstg8pe8kg azsadahpkaztiszt?2t - t el
elemzi ®s t8rolja. A napi bel ss ellensrz®s mell et
El el mi szer ¢gyi Laborat-rium havonta k®tszer v®gez
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5. 8bra: Asevmaztgiyklust ®sbr 8z ol 8§s a

Runotf from
parking lot
surface

ERmnaton olioregn | «oreee
maner

O comunpion

Mobile production plant

33l1Berendez®s ®s telep?t®s

El szetes ®p2t®si teryv

K®t l€@s m38roz- -t (egy a tiszt2ztott szennyvz2znek,
termels¢zem mell ® A tiszt2tott sgzdinlydvtijz®&8k, aas ze
helysz2nen gydjtik.

A t8roz-k telep?2t®s®nek ®s az % rahasznos?2tott sz
A terep ki 8s8sa, beton sz8l1l2t8sa ®s be®p?t ®se,

terep mechanbBkus faghgP?Pl t® z%zott ksbsl k®szg¢lt pu
munk§8Il at ok. 384 m3 W% rahasznos?2tott tiszt2tott sz
ell 8tott j8rmidvel a maribori szennyv2ztiszt2t- - te
T8roz- k

A RoTerra v2aeniSrlmas kn DItdathr a s z oalkagngabak  eTsesrvm@sgzyelt j bt ad
polietil ®nbsl k®sz yl?reeslkz,i g@$ ell®9€®% bi zt os?t aesak. A

8l 1 2that - teleszk: - pos magass8ggal rendel kezi k, é
emelsre egy polietil ®nbsl k®szg¢l t, s2kban | ®shat -
terhel ®si g al kal mas. A tart8lyon nag®ss zk8inB4 acnslag sl ha
tart 8l yb- 1. A RoTerra tart8ly alakjkez®st he®s e®eget
®p2tkez®sen.
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a-351sSzTa bEVNS nly2 5s6z6e r i n't

el lensrzik ®s

MUs zaki £rt ®k ek
adatok

Mennyi s ®g
M®r e HxNM®& Ma(mm)

Tel ep2t ®si m-dszer

Az ell ensrz®si ny?
Teleszk:-pos emel s
Anyag

Az anyag UV-stabil

Be°ml scss 8t m®rsj e
Kif olcyss 8t m®r sj e
Szabvsgny

Fed®l

16 000 |

4840 x 2300 x 2350- 2850
Feldal atti

2 x f 600 mm
f 6 0 0- 560 m
Polietil ®n PE
Igen

DN 110, DN 125, DN 160
DN 110, DN 125, DN 160
SIST EN 12566 3

PE j 8r hgkO0Okgt eth®Ir b

6 . 8br a:v2RotT®Ira za-

7. S8br a:v2RotTEMRT z2-t € i

21
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V2znyom8sfokoz- 811 omS8s

Lowaravz znyom8sf okozszig8Vatomghyv kKI®t

T2 pus: Lowara VaFHP 2 [/ 11 [/ 10v03 (2x1,1 kWw, 3x4
Mi nden sz i vnptH=20m 83 ntellett (2b)

391/ mp-en=1,6

V2znyom8sfokoz- 8l 1l om8s k®t szivattywval, mindk®t
nyom8srena@as8zZlddbbenyom8s fenntart8sa ®rdek®ben.

Szivatt yoklo®azlaet( rozsdamentes ac®l ) tengelykapcsol
szivatty¥Yamotorra szerelt Vasco 209 frekvenciavsglt

Rozsdamentes ac®l nyom-oldali t°mlsgaetstapmi sden ep
az egyes mintavevs szivatty¥k felszerel ®se ut8n a
csak goly-scsap.

2x20l-esme mbr 8nos nyom8start. - tart§gly
Nyom8§sm®r s a nyom8sol dal on.
2x4-20mA,0-10ny o m8 s ®r z®k el s.

K¢l ©n ljedegne sk
Sekr®nybe ®p2tett kBl Smomdadeduegkes®azivatty¥hoc
Am2g mindk®t tart8ly tele van, addig mbamdk®t szi v

Ha az egyi k tarts8ly Kkig¢gregl, a megfelels eslzsirveatty Y
be8ll 2tott szintet.

Kieg®sz2ts adag k®t kapcsok¢glvVaah a2re®Pesst8hvbobm8sbe
ki kapcsol 8s8hoz.

Bi zt os2t ®kok minden elgyleSnisaiivdlt y,%ho&l -kzdt°in kapc:
szondamodul hat szorzd®wsdlt ®kkiagg@knBtoganb | ®vs vil 8¢

K®z i automata kapcsol - minden egyes szivatty¥hoz.

8. 8bra: V2znyom8sfokoz- 8l om8s k®t sz

22



&

1. RESZ

332.A k°|l t s®gek ®rt®kel ®se

Beruh8z8si k°lts®gek
A 2 miuaayagly k¢l onsgl| s
t°rt®ns beszerel ®s®nek be

z y1/4kkal ®s automat i
;
megoszI|l 8s8t a k°vetkezs t§

vatt
h8z8si -t®r tM®kleer39h 255, i-
8§za

u
bl t mutatja be.

t 8bl §zat : A tb eB®fra kRtkeet ®s b ec s ¢ |

. MUs zaki mutatlvI®rt®keg £rt®k

£Ep2t®si munk§8I at c

11 al apwmen&k 8l at ok 234,40 51,57 285,97

12 fo°4d®s bet onmunk§8k 7.863,84 1.730,04 9.593,88

13 ¥ rahasznosztott 3.609,60 79411 4.403,71
aszennyv?2ztiszt?z2t

14 el sre nem | 8t hat - 1.170,78 257,57 1.428,35

2 2 mianyag Vv2ztS8rc 4.720,00 1.038,40 5.758,40
HP 81l om8s 2 szi\

3 Vezr®r|l ®s ®s aut or 3.176,00 698,72 3.874,72

4 Finomszdur s 264,00 58,08 322,08

5 Eg®szs®ge¢gyi V2 zZc¢s 288,00 63,36 351,36

g  2x2x2m-es betonakna 3.850,00 847,00 4.697,00
sz8ll2t8&8sa ®s gyt

7 ¢éraml §€m®r sk 2.000,00 440,00 2.440,00

g VEZVEACUING ©OF 57 qaheq 660,00 3.660,00
works

9 El ektr omo€ munk§8HEk 2.000,00 440,00 2.440,00
¥sszesen 32.176,62 7.078,85 39.255,47

8K° | t s®ghkezagb®szer z®s ¢ nk vaazn §froal nyl a8nsant®@rasnk r e , a beszerel ®s-
vodovodd ol goz - i fogj 8k el v®gezni .

9K | t s ®g-bke°czshl e®ssz evazf@yampatbkn a v 2 zv-ezet ®k ®si anyagokra, a szerel®
vodovod dolgoz-i fogj8k elv®gezni .

10K° |l t s®gbecak®s el ektromos munk§8l at okat a Mar i b oestsnkté vod
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zemel tketl@&ssi®g e k

1

I

A becs¢l t czemel tet ®si kol t s®gek tartal mazz§g8k a
al kal mazottak fizet ®s®nel &g ypbinek®k 2 ®et Rezgazt 8bk &z abm
idsszakr a vonat koZ-gamnz8§m2zemwmepealknekhogy a -k#l °fdgrtals ® g e k
n°vekedni

8. t8blgzat: Az 1. alternat2va becs¢glt miukoed®si kol
-----m-m--

Folyamatos

karbant a
kel ts®ge

Munkag¢gy 0 548 558 559 564 570 576 581 . 724
kel ts®ge

Villamosenergia
kol ts®ge

¥sszesen 0 1.138 1.149 1.161 1.172 1.184 1.196 1.208 . 1.503

0 190 192 194 196 198 200 202 . 251

£Ert ®kcs°kken®si kol ts®gek

A 30 ®ves idsszakra vonatkoz- ®rt ®kcs°kken®si kol t
al 8bbi t8bl 8zat tartal mazza.

t8bl 8zat: £rt®kcs°kken®si k°lts®gek eur

r § t

Bef ekt 39.255 3,33% 1.307 1.307 1.307 1.307 1.307 1.346

¥ss zes39.255 0 1.307 1.307 1.307 1.307 1.307 1.346

333. Az el sny°k ®rt®kel ®se

Kevesebbi v-v2zfogyaszt §s
Az e sksovn?cze pci - szerint opti
Felt®telezzg¢k, hogy a tiszt

I i s k°r ¢l gn®njytelkavdnig® z © t t
tt szennyv?2z t8roz-j8t h

10. t&8bl 8zat: iMegvt2azkiaorg?ytaS8sz ta8zs b an

Becs¢lt 8tlagos v2zfogyasz

Az °sszegyljtott essv2z be 14 168
Becs¢lt 8tlagos rendel kez® 16 192
szennyv?2zmennyi s®g

Az i v-vz2zf ogynmesgzttasgksa rh?etc8sssal 30 360
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P®nz¢gyli el sny?©°k

Az al 8bbi akban a v2zfogyaszt8sra vonat koz- n
| 8t h,at -aknel y ek csak a vz2zfogyaszt8st | féeéoggne
felsz8m2tott fix k°lts®gek (mint p® d§ul a hsgl -z
8rak 8&fa n®l k¢l ®rtendsk, ®s 2020 augusztus8ban
k2s®rl eti projektet v®grehajtjsgk.

m

11. t8bl 8zat: A vekVepyga®zt 8sa®Mani Wdr tel ep¢l ®se

Az i v-v2z 8ra 0,7437
A szennyv?2zelvezet ®s 8r a 0,3299
A szennyv2ztiszt?2tg8s 8ra 1,3056
Az iszap elt8vol2t8§s8nak 8§ 0,4679
Az iv-v2z ®s a szennyv?2zel 2,8471

12. t8bligvzavt2:zfzgyaszt 8s becs¢lt p®nzeégyi megtakar

A becs¢lt 8tlagos v2zfogya 187,91 2.254,90
A v2zfogyaszt8s becs¢lt k°©°

v®grehajts8s ut 8§n

Az iv-vz2zfogyesgzta&ksarl?e c8sseal
v®grehajts8s ut 8§n

102,50 1.229,95

85,41 1.024,95

Opti m8Il i s k°r ¢l m®nyek k°zott becsl ®s ek szerint
v2zfogyaszt8st ®s 8rtalmatl an2t §si k°lts®get taka
316, ®vetrte (220 m2 x 0,12 0/ m2)

= 26,40 O0/h- x 12 h-nap).

Az al 8bbi t 8bl 8§z a az iv-v2zv8§s8rl|l 8§sb- | sz8r maz-
mut atja be, h§|-zat| dz2j ne®l k¢l (180 m3), 30 ®v

bev®tel ek -kevVehbgna® n°vekedni

13. t8bl §zat: Becs¢lt bev®tel ek megtakar?t 8§sok
-----ﬂ-ﬂ--
Bev®t e

Megt ak 0 1342 1355 1.369 1.382 1.397 1.410 1.425 1.773
¥sszes 0 1.487 1502 1517 1532 1548 1563 1.579 1.965
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3.34. K° | tthsa®sgz on ®r t ®k el ®s

A k?©° lhtass&gon ®rt ®kel ®st a 3.3.1. ®s 3.3. 2. al fejezi
k°l ts®gek ®s p®napjgdi lk®sny?° k

Az alternat2va hat ®konys8§g8nak kisz8&8m2t&s8§hoz a Kk

AA HE£Aa beruh8z8si k°lts®gek k°z°tt vett®k figyel

AA p®nz¢gyi sz8&m2t8§sok sor8&n minden kigyelembe®get ®s |
vettek, ®s nem tartal mazz8k az ad-kat.

AA4%0s diszkontr8t8&t vett®k figyel embe.
AAz NPV kisz8&§m2t8§&s8hoz a k°vetkezs k®pletet haszn

n

R;
NPV = —_—
2 T+iy
Rt = Nett:  -piPhzdbrmlv®PE edgyetl en t idsszak al att
i = Diszkontr8ta vagy az alternat2v befektet®sekkel el ®rhets
t = Az idsz2t®si idsszakok sz8ma
AA megfigyelt idsszak, amelyre a sz8m2t8§sok k®sz¢l nek,

AMi nden ®ban&dark megl

14. t 8KP §rma®gzon ®rt ®kel ®s

P®nzg¢gyi mutat -k

C2m Revid2t®s £rt ®k
Jo°vedel mek 1.532, 3"
Ki ad8sok 1.172, 1°¢
Nyeres®g |/ vesztes®g Bev ®t-el 360, 21
ki ad8so
MiUk°d®si hat ®konys§8g Bev®t el ek 1,31
sok
bzl et nyeres®gess®g Nyeres®qgi 0,24
elem
A befektet®s megt ®r ¢ ®s ®n (®vekbe 30
P®nz¢igyli bel ss megt ®r ¢ ®s FRR/C -5,58%
P®nz¢gyi nett-:- jelen®rt®k FNPV/C -30.919,80
Relat2zv nett- - jelen®rt®k rel at?2v -0,7877

YM£9 ¢ YOt AC; Khlasz®n el emz ®s azt mutatij a, hogy a ber
v2zmegtakar2t8snak az ¢zemeltet ®si kol t s®gekhahtzoz, vi sz o
hogy 30 ®v alatt, il yen |l acsony v2zS§8to mel | ett fedezz
eset®n ez a sz8m2t8s kisebb negat2v ®rt®ket vagy akg§sgr
azt m§r a 0. alternagd2v8hgernast2evmglt2taet hegk, p®nzbel i e
®rt ®kel ngnk kel l .

a
b
h
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34A 0. £S AZ 1. ALTERNATCVAUT¥BB S

Amint azt m8r hangs¥ yoztuk, az 8l 1 ami k°z°%°ss®gi
van s z ¢ ks ®g, mi nt a beruh8z8si alternat?2v8k p®nzbe
| ehet s®ges hat 8§8sok minden szedap aretn 8o nfeit g yze8ll & mbhea
Ennek ®rdek®bemz®scC8Akorl|l 8toz-d- d°nt®sbdmz@as a( MCA
seg?ts®g®Vvel fejleszthet]j ¢k, amely seg?thet megt
megol d§st .

Sz8mos t°bbkrit®riumos el emz®si ( MCA) techni ka |
t°bbkrit®riumos el emz®syenk dmeeeglreh kt®nden ®ls¢ [a°mebl® z s
sz®l es sk8l 8§j 8t f-mdgk°tel2tMdndegy MCtAel milv® teszi
hozz8j 8rul 8§s8t a k¢l °nbozs krit®riumokhoz, ®s

gyakor | &8s 8t El t ®rmeky alrtoqypam ladmkainngl j 8k az adat
techni k8k 8l tal 88ban explicit relat2v s¥% yoz§8si r
Ssz8m8r a

A techni k§gk fs szerepe az, hogy kezel j ®k azokat
d°nt ®s hoz- k bizony2ztottan k¢zdenek a nagy menny.i
kezel ®se sor 8n.

A szakirodal omb- | me g 81 | a pt2etchhanti jkuak , | ®ht ceqzyi kegyze§®nso se z
n°vekszi k. Ennek t°bb oka is van:

Asz8mos k¢l © rdbhotz®ss htobz@atisazki k, amel yek megfelelnek a:
vett k°r ¢l m®nyeinek

Aaz el emz®s el v®gz®s®hez rendel kez®sre 8§11 - ids v
Aaz el emz®s al 8§t 8maszt§&§s8ra rendel kez®sre 8§l - ad
Aa d°ntt&nsotgat - k el emzsi k®pess®gei el t®rsek | ehetn
Aa szervezetek igazgat §si kul t %ar 8j a ®s k°vetel m®n

Az MCA egyi k fs jellemzsje, hogy a d°nt®shoz- <cso
®s krit®riumok meghat 80 vz 8giaSkseyelsyl ®s PRael®at 2 ®Wsf dbntzor
az egyes |l ehetss®gek teljes2tm®nykrit®riumokhoz v

Nem sz8m2t , hogy kis vagy nagy sz8m¥ | ehetss®gage
el stt tartani, ehsoglye hneitnsdse®ng e & g ya meghat 8rozott K
al apj 8n kell ®rt®kel ni

11 Communities and local governments: Multi-criteria analysis: a manual. Department for Communities and Local
Government: London, 2009, pages6-7, 19-20
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341 AzZMCAKr i t ®r i umok meghat 8roz8sa a 0. ®s az 1.

k2s®rl eti beruh8z8s kitluz°tt c®ljainak megfelelgse
al at ®s Nigrad)-kai tbh@Kiekn®Pgty s kc s ap o MMtCjAS t azonos?2t

A
v 8l I
alternat2va kivs8laszt&8s8&hoz.

Az optalm8erkatv8Yaszt 8sakor a k°vetkezs krit®riumokalt

1. Miszaki krit®riumok:

A T8roz-
At®rfecgpatti m§lis tartg8ly t®rfogat

B.Szivatty¥

Aarendszer ¢ t elmee t(®szel v a-tkt®g ¥k ) aut omati kus vez®rl ®s,
Avillamosenergia-i g®ny -Avillamopenergia-f ogyaszt 8s ©°sszkahbasonl 2t 8§sa kW
Ahelyi-ga@rt;,@rig@ny °ssdwenhasonl 2t §sa m2

szzhoadnunids alatt (m8sodpercek) 8tfoly:- v2zmennyi s®g

C.A sz¢iks®ges v2zmennyi s®g
Aessva?z ®pf¢elleith et @eligy ¢l eml s essv2z ®ves 8tlagos mennyi

Aa szennyv2zztiszt2t. telamabosiszendymadztiszeAnyvieleprs
szennyv2z 8tl agos ®ves mennyi s®ge

Arendel kez®sre §I 1 - essv2zgyljts terg¢gletek

2.Gazdas8gi krit®riumok:

Aa beruh8§z§si k2t ssPgleas8lszejgek a beruh8z§8si k°lts®g
Aa rendszer ®ves bev®tel ei ®s megtakar2t8sai,

Aaz ®ves mik° d®sege-R3 bkt s ®g e kbnebraushp@uxkd sa mik° d ®meek k° 1t s®g
°sszeg®t

Aaz ¢czemeltet®si k°lts®gek §ra G/ m3,
Aa beruh8§z§s nett --°seslzeerh@rsto@k & t(jNIKKV,) hogy mel yi k ®rt ®I

Amegt ®r ¢|I-®sszedasonl 2t j uko,zahdeyn meRlryilk megl ta bef ekt et e
leggyorsabban

3 K°ornyezeti krit®riumok:

Aessterfogssa

Aszennyvzz felhaszn8l §sa
Ai v megtakar2t §s
AkevesebbviIIamosenergia—f ogyaszt §s
Avz®s t al ajvedel em
Akornyve®zdeétl mevel ®s

4 T8rsadal mi elsg@8ymskeflMati £dk)

Aa helyi k°oz°osp@®gre2ygyhangminkwnsw®ffel haszns§l hat - tov§l

feldol goz8shoz ®keWj¢dahagaynas®tkksema a tiszta iv-v2z f
Aokt at §si ®rt ®k
Aa leromlott 8l |l apot¥% terg¢let fejleszt ®si c®l ¥% fel has
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342.A 0. ®s az 1. alternatz2va gazdas&8gi

15. t8bl 8zat: A berumkBd®sialkerna®jeRBk® ®szahason
kifejezve

T®t el M®r t ®ked O.al t er a3
alterna

Beruh8z8si kwll ts®ge 39.255,47
A rendszer ®ves bev A
. , 1.532,37
megtakar 2 t-lfeg)a i (202 . 0.00 5323
£ves mik®Idi®s ®g eé&n) ( 2 a -1.382,46 1.172,15
Midk°d®si k°lts®gek a/ m3 -1.382,46 3,26
A befektet ®s megt ®r ®v ek - 30
A beruh8z8s nett . . | N ) )
ENVP a 24.603,51 30.919,80
A beruh8z8sok bel ss o ) £ Eq0
FIRR % 5,58%
343.A 0. ®s az 1. alternat2?va k°rnyezet.i
A k2s®rl eti projektv8ltozatok k°rnyezeti hat ®kony
| 8t hat -
t 8bl §zat : . alternat2va k°rnyezet
Amut at |l e2r 8sa
alterfalat2 alternat
E s s visszatart§ s a Ilgen
2 A szennyv2z felbh Nem Igen
3 |l v--wvakar ®koss8g Nem Igen
4 Alacsonyabb villamosenergia- Igen R®s zben
fogyaszt §s
6 V2-®s tal ajv®del € Nem lgen
i K°rnyezetv®del mi Nem Igen
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344 A p®nzben nem ®rt®kel hets el sny°k | e

Az %Y rahasznos?2tott v2z ®p2t®si term®kek el s8Il 1 2t8&gs.
kifejezhets el snyei a k°vetkezsk:

t SsbEEsadhbmy°k

A mut at e2r 8sa
alteraat alterna

Pozit2zv hat 8sok a Igen
Okt at 8si ®rt®k: % tu

2 . Nem Igen
megszer z®se k2s®rl et g
megval -s2t8s8val

3 Aleromlott t er ¢ 1 et fejl eszt Nem Igen

felhaszng8l §sa.

35, ¥SSZEHASONLCODZ 68/SZ SORTEILMé L1 S ALTERNATC
KI VELASZTCSCHOZ

AzMCAt echni k8k 8l tal 8ban k®t szakaszban al kal mazz 8k a
teljes2tm@hym8trixra

lLPontszgm2té&gyes |l ehetss®gek v8rhat- - k°vetkezm®nyei
a preferencia ersss®g®nek sk8l 8j8n sz8mszerl pontsz
magasabb pontsz§8mot kapnak a sk @lacsanyabba. Algykoathén® pr e f
gyakran ha$zih§&ilgoaOk elOj eds sk§8Il §kat, ahol a 0 a wval
preferg8lt opci-t, a 100 pedig a val-s vagy hipotetil
figyel embe vdtsts ®gs 0z e®ss [1e00e k° z® esi k.

2.SY%l yosgsimszer sl yokat rendel nek hozzg, hogy r
meghat 8rozz8k a kiv8lasztott sk8la felss ®s als- r®:

Az azonosektemr®MCAKrit®riugicsobpbdronpezegihaz@®@asast8s8&r sadal
I'I 2to

eset ®ben a befektetsk 5 rangsoros s¥ ysk§8Il 8t 8§ 1

Az %Y rahasznos?2tott v?2z

fe n§l
ter mPkek gy8rt8&8s8ra szol gs§

| has §s8nak |l egkedvezs|
|l z8§send®hgbhBehka Kk

°vet kez:

1 - nagyon rossz

2 - gyenge

3-ki el ®g2ts
4-j

5-nagyon |

12 Communities and local governments: Multi-criteria analysis: a manual. Department for Communities and Local
Government: London, 2009, pages6-7, 19-20
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Apontoz8ssal kifejezedthbhesf/d toazt8sk @tMMBYEDR s&=tNi gr ad)
c®l okkal ©°sszhangban, a beruh8z8ssal kapcsol atban:

Aaz essv2z ®s a szennyv2z felhaszng8l §s8nak k®pess®ge,
i v.-vegtakar2t§gsa,

Aesswmaxi maskzatart§ sa hel ysz2nen,

Avz®s talajv®del em,

AK©°r nyeRrdedtl mevel ®s, a k2s®rl et beruh8z8sb-1 sz8rmaz- - i
kerk°r°s v2zgiggyi int®zked®sekre irg8nyul- - beruh8z8sok

18.t 8bl 8zat: Az alternat?2v8k ®rt®kel ®se a meghat 8rozoca
kernyezeti ®s t8&8rsadalmi elsny®k) alapj 8n

Sz |[T®t el ek M®r t ®k e g 0. 1.
altermnaf alterna

A v2zt8roz:-

1 Mennyi s®g liter 1 5

B.szivatty¥

2 Arendszer¢ z e me | t(estz®sveatt K®zi / aut 1 5

vez®r|l (¢

3 Villamosenergia-i g ®n 'y kwWh 1 3

4 Sz¢,¢ks®ges hely m? 5

5 V2z8raml §s I/ mp. 1 3

CA sz¢igks®ges vZzZzmennyi s®g

6 Essv?2z mé/ ®v 5

7 Szennyv?2zkezelsszbesniny mé/ ®v 1 5

8 Rendel kez®sre 811 - m? 1 5

9 Beruh8z8si kval t s®ge a 1 4

10 A rendszer ®ves bev: G 1 3
megtakar 2 t-leg)ai (202

11 £ves muk°d®si 4én) t s G 1 3

12 Mik°od®si k°lts®gek a/ m 1 5

13 A befektet®s megt ®r ®v édn 1 3

14 A beruh8z8s nett . - | Q0 1 4
FNVP

15 Es s vidszatart§ s a -
16 A szennyv2z felhasz -
17 lv--vakar ®koss8g -
18 Alacsonyabb villamosenergiaf o gy a s -
19 V2®s talajv®del em -

N
o w oo G

‘

20 Pozit2zv hat8sok a h- - 1
21 KO r nyve®dedtl mevel ®s - 1 5
22 leromlott f8@lIlIldapotYset - 1 5
haszng8l at a
EREDMENY 22 96
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Kevetkeztet®s: Az ®rt®kel ®soptti§m§l8izatbarzah aug ait j a
alternat?2va, mi v el pozit?2yv miuszaki, k°rnyezet.i
°®sszhangban vannak a befektetsk 8Ital kitldzott
gazdas§8gi Krit®riumo®Rs ke WRebh®sktomrzoR®Rrit ®&k2e kell
®rt ®kel ®s ben 6 krit®bslUn. aEz °kgkeatren22igaz a
k°zberuh8z8sok eset®ben, amelyeknek a gazdas8gi e
el sny°ket i s idkel kel l mut atn
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4. AZ UNI DS KEZDEMENYEZE
KERETEBEN KIFEJLESZTE
KI PRDBELT £RTEKELESI
VONATKOZD BEVELT GYAK
PELDE¢

A v8rostervez®s az el mwt ®vekben nagym®rt ®kben f
( mis zCkal, - gi ai , gazdas§8gi ®s t8rsadal mi) kel l fig
V8rosi ®l et bi ztos2t 8sa ®r dek ®b en, val ami nt a
mul tidiszciplin8ris megk®°zel 2t®st ig®nyel

Sz8&8mos bev§glt gyakor |l aeetrt edotlegko z k g k ®° nkbi®° z®s uni - s
keret ®b en. Ebben a fejezetben bemutat unk n®h §r
al kal maztak a v8rosi v2zgazd8l kod8s ®rt ®kel ®s ®r e.

41 iwWaterTOOL-1 NTEGRELT HUL L ADEXKAVKYKIEZREL £S|

Az integr 8l tgacd@p &kd®IEwLIz eszk®zt 8rat az | nt e2020eg Ce
proj ekt keret ®ben fejlesazWwadar'’®edkl ekev es®stlie spzrtog letk®k ,c ®
tenger.i r ®gi - v8rosai v 8 r 0 s taterrprojekt @ €@ bhadti kt € nagve?rti § sra® gvio
vonat koz- strat®gi 8j 8nak ki emedpdlitkgp f e] e ®pPe & ekoni 2o

A projekt fs tev®kenys®gei :

AA megl ®vs v8rostervez®s jav2t§sa

A7 csapasdi@kavt2@gi a ki dol goz§s a

AEjcsapadmkyglkZzel 2t ®sek ®s eszk°z°k adapt §l §sa

AA szak®rtsi ®rt®kel ®s ®rt®kel ®si kr-gaRd§luknad adkn me e
AKapacit8§sok fejleszt ®sqa®@sl 8§d kloed@jsoblyyakaopda®lok2 = s e
ATerjeszt®si tev®kenys®gek.

AZ ESZKWRDLER

Az eszk©®zt8r a w&rzedi®sc 8dpaad &knw2szan haszn8lt megk?®ze
tartalmazza.

KI KET c¢c® oz meg

ATg8j ®p2t ®szek

AEp2t ®szek

AvV8rostervezsk ®s tervezsk

AA vE&rosi v?2megtaezrdd k®sd@wsel / t ervez®s®vel an@geget kagy8§ ny 2 t
bban dol goz- felek

13 http://www.integratedstormwater.eu/about
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Jel |l emzsk
Az eszk°zt8&r¢sh8tem fed | e Ez a h8rom terg¢glet a k
t°bbfunkci-s ®s rugal mas v2zrendszerek fejleszt ®s

mag8ban.

HE ROMPONTOS MEGKY¥ZELCTES

VEROSI RUGALM

TECHNI KAl  OPT

NAPI

ERTEKEK

Tartal mazza a | ehet s @Ggaeks eensysh
°sszpontos?t - ter¢letrendez®si
val ami nt a j °vsbeli v8ltoz
al kal mazkodg8s techni kai al apj a
Tartalmazza a csapad®@iEnygol d§ sl
eszk®z%ket, amel yek c®Ilj a a
szol g8l tat 8si szint teljes?t

saj 8§toss8gokat.

A csapad®kv?z2z kezel ®s ®t c®l z -
°koszi szto®mg&8 | t at §s't my njstsVan a k
®r dek®ben be kel l ®p2teni s k-
mik°d®s ®b e .
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1. RESZ

Bemut at ot t eszk®z0°%Kk

Az eszk°zt8&r 16 k¢l °nb°zs eszk®zt tartalmaz annak

feleket ®s a ad%rSBtr®shHoz zkgtd ttReke n kezel ®s®ben. Az
csoportokba sorol hat - k:

KATEGDRI A *LECR¢ S

AOktatsg§s ®s elk°telezetts®g (ol yal
biztos2tanak
a k°z°ogd®gaekd8§l kod8§ssal §k@pbbal a

bevosad s

1. STRATEGI Al A .
: z°ld infrastrukt%ra (term®szetes
MEGK¥ZELCTESEK hgl -zat a, bel e®rtve az erdsket,

foly-kat ®s vizes ®l shelyeket)
AAl acsony ha®®w zfRajzI@ksemty v Er osi

AForrg§sszabg8lyoz§s (kisl®pt®ki te
viszonyok reproduk8l §sa/ fenntar

Avz z®r z®keny tervez®s

ATan%s2t §si rendszerek
AFel hsszlakaal§®si terv
A¢rvzzkockg§zat fel m@r®se ®s felt®
AGreen (Area) Factor GAF (Green S

n®ven i smert, a z°ldinfrastrukt?
2.¢0w+Te#dh D! ¢ ingatlanok z°l dfel ¢l etein)
9{ %Y mamyY Azol d infrastr uketgr aadaooudi ter ¢l et
jell emzsinek ®s el emeinek felt®r

AEl's v2zziutak

amok ®s ir8nymut

ACsapad®kv2zprogr
°nkormgaydidt kodapnad

a korm8nyzat/

ALefoleggysgtthat - sz&§m2t§sa (a | ef
el stti m®l|l ys®g ar 8§nya)

Av2 zgyij t-@rtte®kd le®s (a feldhaszn
csapad®kweézet ®s mi at ti |l ehet s®ge:

3. TERVEZzES| /s AFenntarthat --kesap@d®kmégol d§sok
MEGOL D¢ S OK Azol d utcsk

AFenntarthat- vS8rosi v2zelvezets
gyakorlata

Ai water ®rt®kel ®si krit®ri umok

4. ELERTEKELESI ' Apn fenntarthat - vErosi v2aseD8yezet «
kol t s®gei ®s el snyei

AA fenntarthat- csapad®kv2z megol |
szol g8l tat8§sainak el emz®se

® |
es:

*Az egyes eszk?©zo kitp:wds.ntbgeate@smrmivase?.eu/Bvatertoolbox ,Eszk?©zgy tgrtcehnt®nuym.
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1. RESZ

Font os
Az

t ®nyek
eszk°zt8r haszng8l at 8b - |

Ami nss®gi ter vieB®s®rRkse kB® kit eBrk ea

A csapag®kd/&lzk od §s s al kapcsol at os
venni a ter¢letek jellemzsit.

A v8rosi v2zgazd8l kod§s

rendszer ekt sl a t°bbfunkci - s

szempontokat is.

K2s®rl eti projektvs8rosok ®s
Az eszkazk8wvet kezs, kel onbozs
tesztelt ®k.

sz8r maz-

k¢l °nbozs

rendszer ek

csapad®kvzzzel

fontos t®nyek:

| egfontosabb ki

elisvz®k °vz&lin aekg y r@s sazz®| Bgemdv &kleat t
fejl sdi

fel®

helysz2nek

VEROS CSAPADEKVCZ KI CELKITUZES

rvez®si ter
Rk e I1z®s i 1
e tartozi k,
fe

own

ON O DY ODQ T Q©

vVv8ros
kv2zznek
kv2zvezet ®I
§s8®rt a
kmennyi s®g1
mi g . azo@Gbam kar
n i nntesgef neel ki
m®r zZve. Azo
csapad®kvizeket,
vzzelvezets rend
befogadni, helyben kell kezelni
k®sl eltet ®ss el
besziv8rg8ssal

Gavl e, Sv®dor sz§g
(Kryddstigen ipari

O<O0OTOOTXOD>
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7]

t
p
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y
p
p
o
p
h
v
e

a
a
g
a
0
e
t

Ahogy a v8rosszer
a be®p2thetetl en
n°vekszi k, Yag y n
mennyi s®ge i s. A
gyakran szennyezi
anyagok, amelyek a
|l evegsszennyez®shb:
fel¢letekrsl,

bal esetekbsl! , cs
egy®b esem®nyekbs
szennyez®s megel s.
csapad®kv?z mi r
v2zrendszerbe val
java2atani kel

Hel sinki,
szurs egys®g k
Taivallahti -ban)

n t2z®ve
8rvizek.
i dej ®n
a ter¢l et
a v8ros terg¢l

t e

o e
O —oQ o
< O

§s

QO T m

r |
yob
| a

oly-b

koz

Jel gav Bvete8r os

v8rmas zedettorsz§8g

> 0O+ 35>

Cc s ap ardn@dzer 2 z sok
ter ¢l et enme g eieefso
N®lik¢8r kokl Pf neag kv
nem kezelhet s m®g egy
vagy § ted rt e snes o Rnagy
V8rosi ter¢l etet (
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Gavle v8rosa szer
kapni arr a vonat
ter vez ®si ter¢l et
kezel ni a csapac
megol dg§sokkal, a
§rv2zv®edel mi, mi
szempontb-1 mik?o°dr

A k°zelhiel Mai nkatu
forgal m¥% ut c8b-
csapad®kvi zet -

csatorn8ba vezet il
°b°l be vezetik Vi
f8zisban a c¢csapad
csapad®Pkwvrg egys®c

mi el sttt a tengert
egysnReggt i saviAttajzar %
®r k e z szennyes d ®s e k t®ss
t°r mek®k I(mkromtiany a
begs szil 8rd al
ennyezsd®sek),

hal ad a dur va
Ursegys®geken.

kompl ex megol d§
fejlsds terg¢l et
ak-°vezetekben

nkorm8nyzat kezd:¢

eszk@Qn® ks zk &k mk®ign

kapcsol at
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1. RESZ
Ri ga v8ros ter ¢l
szerint a k2s®r |
av2zelvezet$g st @t
ter¢l eten fekszik
amel yet az ®p2tke
csapolni). A ¢ lere B¢
vzzelvezet ®st ny?
kereszt ¢l biztos?
nincs ny?2/|t 8§r kokb
kezvetlen | efolys§

tertcdleras| V22 ol y8s

2gy a v2zelvezet-@G
fsk®nt a nyz2lt §r
mi att, amel yek el

t°nkrement ek

2013 augusztus§8hbi
essz®s nagy 8§r ad
t ®r s®gben. Bkozott gao
ter¢l et fontos
funkci-inak el | 8§t
A helysz2n: A GAF
eszk°zk®nt adapt §l

B.hel y:sz& nl egnagyol

1970es ®vekben ®pg¢l
r ®s ze. Az 8§r kok
tiszt2t8sr a val

|l ehet ss®ggdgi ax 2 Em

v al bejut &8s el s
kut at 8sok t8rgy
Fol yamat ban van t
| aker ¢l et en az

csapadk®&kzelz®s i
haszng§l at |l ehet s®
el snyeinek el emz®:

A csapad®kvi ze
csapad®kv2zvezet ®I
vezetik a tengert
maxi m81l i s kapacit
van. A helyzetet
regions§lis szenny
amely szennyvizeit ugyanabba a

cssvezet ®kbe vezet

A k?2s®el gfteejtl eszt ¢
a z°l d°vezetek
f

re
unkcional it8suk

vonatkoznak, z ° | d infra
megol d8sokon al ap

csapadwWkygaztart®s
v2zelvezet ®si
hozz8ad8s§8gval

Az 8rvz2zi probl ®&m
ter¢l et fejleszt @G
egy®b tervek megve
A helysz2n: A f s
csapad®kv2znek a
sor8nval fel ha
vonat koz- °tl etek
tesztel ®s®r e ir 8n)
B. old al Annak kid
ennek a v2azgylujt
csapad®lehei-eaei ¥2i ke
csatorna seg?ts®g(
Cs°kkenteni kel |-
cssvekzeds®vacst er hel
c ®I az, hogy a
csapad®kvi zet Vis
v8rosrendez®si to
ter¢gleteken, p®I d
ter¢l et ®n.

R®szI|l etesebb i

Az i Water
Az
A k2z2s®rl et

nform8ci -k a

hipr//enime rkegrated$tormwater.eu/about

e s z k htpd/vBwv.intedratedstormwater.eu/iwatertoolbox

httip: Bnwlww. mitecfate@éstormwdter.eu

/pilot_-sites
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42 AQUAENVEC -ESRK¥EZETI £S GAZDASCG
ERTEKELES

Az 3A q
j av?

a t

AFel
vVZ2z

@ﬁ

uaenvecoaradquaehvedt-A v 8r osi v 2 zhka®tr@ koorngy8&s8 g°8knoa k ®r t ®k
t8sa LCA ®sOLUCGCE eap?itek®g &weealet ®benzfe]t ®kztett ®k

ojekt k°z®ppontj8&8ban a kfekaryw&reasi ®s2 mkazrdfasrggys
konps§§gB8tkog- t&malm8&8my®ns i.ntegr 8l §sa 81 |t

ojekt c¢c®l ja az volt, hogy k°rnyezeti ®s gazdas§:¢
0s 2t shaan ®kzo nyksc8g optimali z8l §s8ra a v8&8rosi v2zk?©
0s2t8sa ®rdek®ben.

vet kezs8lell reank @rge®kd el k

t cdlkd mzs®s (LCA) ®s a v8rosi v2zk°rforg8s hat8scs
t ¢k %Il tus®gsz8&m2tg§s (LCC) ®s a v8rosi vz2zk°rforgs§8s

nyezeti, gazdas8gi ®s ©° kdo°ln tg® sahio zhaatta® k ot n8ynso8ggai t 8Snsust
etkezsk elsmozd2t8&s8ra
er mRszet.i ersforr8sok fenntarthat- felhaszn8l 8sc¢

haszn8l -bar8t eszk°zfejleszt®s a pnalgi8tni kai d°nt «
gazdg8Bhod &k & .

AZ ESZK¥ZRSL

kegah °wdledlhapznsgl - ba
8§si tev®kenys®gek °

GET YOUR REPORT

INDICATORS
FAOUW

SCENARIO ANALYSIS

[ |

| vs.

Cotrpura projech resdts | | Downkod o Inm:mwﬁ Identify the best prodices
ohemative sconarics of Word or POF File ond export 1o improve woter focilities
Kmeline ondyrh. Microsolt Eulﬁkwd'm re1uh. management and planning.

14 http://www.life  -aquaenvec.eu/the -aguaenvec-tool/
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1. RESZ

Kiksz8&8m3r a
AA k®r mavg@&ngazd§l kod-k sz8&m8&r a.

Jel |l emzsk

Al nnovath2auw ®klomy s 8§gi bmelgk®rzteMe ta®sk°vet kezsket
ATel jes v8rosi v22k°rforg§s

AA k°rnyezeti hat8sok kkent ®se (LCA)

cCs?o
AKel t s®gmi ni mali z8l §8s (LCC)

Az eszk©®z haszn8l at a

AAz eszk°z online el ® hets, telep2t®s nem sz¢ks®g
AAz eszk°zt angol ®s spanyol nyelven fejlesztett®
AK®° r ny egzaeztdia,s § gh a t®®k 8 kkys § g i mutat - kat tartal maz
AAzonos2tja a | egjobb gyakorlatokat az eredm®nyek
AA fel haszngl k®pes | et°l ten a jelent®st Word v
eredm®nyeket excel f8jl ba
AA k¢l onb°ozs proyeikteks 2e lealsn®n | 2 tehl aetmzk®s()f.or gat - kO r
Az eszk°z jellemzsi ®s miuk°d®se
|
. . Fel haszn8l - n®v, j el sz-, el ®r het
Regisztr§ci felhaszn§|§es|ifcbga.iid§@$zelek ?
Ej proj ekt | ®t rehoz8s8r a kel o
felhaszn§gl v8l aszthat egy Vv§8ro
minden szakasz8t mag8ban fogl alj
kozott. Bvg?yzeitglyein | ®k iew § It Pty 8§ s a
felhaszng | - n a k me g kell adni a azt
szakaszait veszi figyel embe:
ell 8t-hsgl .-zat, csatornah8l - -zat @

Sedect project scope *

Urban Watar Systermn | Single woter focilities
Az Y projekt | Drinking Woter Supply
Traatman Pian airtwenrk

®rt ®kel ®s hez
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A t anulm§8nky3aog§ n

vonat koz- adat

1.SZAKAZA | VDVCZTI SZTCTD TELEP
K®mi ai kvegyienya@aka d a g@aMemb 0§ n
kezem®mbrogkne zel ®s

1. LEPES: ¢éltalKiterjesztett fertstlen2t®s: kit

felvetele |l szapkezel ®s: silUr2t®s, v2ztelen?2
(hssz8r2t8s, automati z8l &8s, nape
Az iszap v®gss 8rtalmatl an2zafsig
energetikai hasznos?2t8sra kerg¢l s
iszap)

Az 8l tal8nos adat ®Rpslbea Y alrit ®BI
2. LEPES: £Erv®laz eszk°z a folyamatokra ®s k e
nyv%jt felhaszn8l i %t mutat: - k®nt

Az iczemel tet ®sr e ®s karbantart:
be®p2t ®Keze AR®e ke n | 8§t ha prpgeama,

3. LEPES: mi nden egyes elem eset®ben m-dos
Ez a | ®p®s azt is lehetsv® tdaz
hul |l ad®k&8rtal matl an2tgsr |, a v
®s a felhaszng8lt meg¥% ul - energi
2. SZAKASZ ELLETDHELDZAT
1. LEPES: ¢l talA hgl -zatra ®s a csatlakoz8sokra
fel v®tele ®l ettartama, cs¥%WcsnQ@ptb)ss®g, Vv2zc
Ep2t®si r®sz: a felhaszn8l .- hozz
2. LEPES: Az elanyagainak |l e2r 8s8§t.
vonat koz- infolysszefoglal - dsnnforyngdk&t: memut a
be®p2t ®s e tartal mazza az anyag t2pusS8ra, m
inform8ci -kat.
N®gy al fejezetet tartal maz: f oc
3. LEPES: Az nN8tr-hiumokl! or it fertstlen2zt®s),
karbantart8sra elhelyez®se ®s egy®b karbantart §
adat ok felv®etelk°lts®gek, | aborsbt).: ri um, tiszt?2t
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1. RESZ
3. SZAKASZ CSATORNAHCELDZAT
) . A h8l .zatra ®s a csatornahgl .-z
1. LEPES: Cltalyjs,01 98It |akossS§g, gyidjtoett v
felvetele nN®h8ny felt®tel ez®st pesoldtbgn. - zat i
Energiafogyaszt §adatokvi | | amosenerg

H8I1 - zat cser e: afap 2kicGes@ lklasz ban | s me
csscser®k hozzg8ad8sa.

2 LEPES: Az ,.Tartoz®kok cser @je:? G s®akksabarfkiicfiedtak a

®s karbantart§‘szerint ®vente cser®l ends tartoz

adatok be®p2t®:Csatornatieslzte’nts&sz @s §ramfogyasz
tiszt2t8si k°lts®glek, hull ad®kke

Egy®b ¢zemeltet ®sii ®s karbantart

karbantart 8s, |l aborat - -rium ®s el
4.SZAKASZ SZENNYVCZTI SZTCTD TELEP
1. LEPES: ¢cltalA | ® es2t m®ny neve, az 8raml 88ssa
fel vt e]l e tel ep¢l ®sek sz8&8ma ®s a | akoss8gs
A tervez®si szakasz nagyon hason

kezel ®sek el t ®r sek.
2.LEPES: tervez ayvzzkezel ®ssel kapcsolatos r ®szl
| szapkezel ®s.

Az iczemel tet ®sre ®s karbantart 8§

aKezeld®szeakk aszban | 8thatja a ter)
inform8ci - -kat kaphat a hull ad®k

3. LEPES: Az C.’:param®terekkel, mint a DWTP e zagyk

karbantartsgsr a kimen§)_ illetsen | ehetss®g van

adat ok felv®telsz'|' ir8§nyel vvel (9172717 K&k |
§rtal matl an anyagokkal kapcsakElgy
czemel tet ®si ®s k a 10 br a®nstzabretn§ s me gk
g8zo®ajf°l dg8zfogyaszt st .

5. SZAKASZ A PROJEKT EREDMENYJELENTESENE
Ha a proj ekt °sszes aktzyv sza
aEr ed m&nhyerkbr a katti et®sa t®erkhiewgih:
jelent ®seket.

Krnyezetv®del mi eredm®nyek: a g
az eutrofiz8ci - s potenci 8l ra,

EREDMENYEK potenci 8l j8ra ®s a kumulat2v e
bemut at §sa.

Gazdas&g8gi eredm®nyek: az ®letci
vonat koz- adat ok, vol umetri kus
karbantartg8s ®ves k°lts®geis®a@ak
tov8bbi inform8ci- -k a IKicgwglsesnzt o

Az %kad ®konys§8gi eredm®ny a k°ri
keresztmetszet®t tartal mazza.

LEHETSSEG: AZ ESZK¥Z ASW B EESCAMESBYEEBENE
Egyetlenl @2esggtym®ny ki v8l aszt §s

kel l adni a, hogy a v2zciklus me
(iv-v2ztisztz2t. telep), el | §t -
(szennyv2zztiszt2zt-.- telep).
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2. RESZ d1. FEJEZET

1. Bevezet ®s

2030r a a vil8g v2zell 8t 8saos®sk ¢al °kdrse®y| eatl akud htatt 4
szennyv-adzj 8l0&nl eg kezeletlen¢gl ‘keEz®rtviissizaaa KkeE
felts8rjuk a korko°r©°s v2zgazd8l kod§8si megol d8sok
rendszereket al ak2tsunk ki, hogy me g aksaadlén yloz aua|
el veszt ®s ®t .

A Vv8rosi v2zgazds8l kod§sgs hagyom8nyos, centraliz§8l|
el sssor ban az el °regedett, t val m®r et ezet't ®s dr 8
strukt %r 8khoz ®s az Yaj i nrflr8atsotzroutktt ub &t U B 8 zp8rsaij e |
kapcsol - d- probl ®m&8k miatt . Az ®ghajl atvgltoz§gs
v8l toznak A hagyom8nyos V8rosi v2zgazd8l kod§8sne
degrads8ci - ®s a magaagassk&b@&viaekt eg§®sekAzmurbani z:¢
ter mPszet es t 8j at , ®s hat 8ssal van a ter mPszet e
hidrol -giai folyamat, p®l d§gul a p&rol gg&s, a <csa
transzspir8ci-an.arA wqgzy&tnesrvdsgydbt s fel ¢l etek ®p2t ®s
megn°vekedett t°m2tetts®ge r®v®®n cs°kken a tal aj
beszivsgrg v2z mennyi s®ge, ami hat 8ssal wvan a tel
n° veeck®s e nagyobb mennyilyvyeget®sapad@kdm®Pnyez, ami a
felsz2ni v2ztestek szennyez®s®nek n°veked®s®hez v
Permeable surface (e.g. soil) | Impermeable surface
St P
"wlpotmh?‘mmlun _:’:ﬁ‘:::'m,

o
P 9‘5’3»*:"
- ,"'" T

v2z mennyi s®g®ne’k vE8ltoz§s

A Vv8rosi theirgn yea ,e ka melzy et az ®ghajl atvsg§ltoz8s 1is
v8rosi ©°kosziszt®m8r a, ami a tal aj v2aokswz nta cts@ kkle
vzzell 8t8s ir8nti megn°®vekedett i g®nyhegd °®8sénmwgn
ny8ri h- dapokbasak n®h8nyat eml?2ts¢gnk.

l1Connor, R. , Renat a, A., Ortigar a, C :-Djallo,KBavh, Zadeh¢, 3.M., Q&dir,, M., Uh | enbr
Kjell ®n, M., Sj°din, J. and Hendry, Slopmert @doiT017TWastewidteri t ed Na

The untapped resource. The United Nations World Water Development Report

2 Dezentrale naturnahe Regenwasserbewirtschaftung (2006) Freie und Hansestadt Hamburg. B e h © f gStadtentwick -
lung und Umwelt. https:// www.risa-hamburg.de/fileadmin/risa/Downloads/Dezentrale%20naturnahe%20Regenwasser -
bewirtschaftung.pdf
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T8voli v2zk®szI|letek felhaszn8l 8sa helyett meg kel
l ehets | egjobban ossz8k el az ember.i sz ks®gl et
S az eg®szet) adide®@d tyve vdzf eserfrsykitzeta ®sz & Sz ¢
' 1l om8ny8b- | |l ehet fedezni. Ezeket a helyi v2zzfo
zennyvwkek®ht ®k, ®s v®gygl a k°zcsatorn8ba vezett

g e

A helyi v2zk®szletek felhaszns8l 8§8sla kalpgsoVidghkoan
el i smeri a hel yi megol d8sok fontossg8gs§t, val ami
kul csszerep®t a fenntarthat - fejl sd®s ker es®s ®hb e
fenntarthat. - fejl sdaRsdpijc8®rd alku®SPDAEsBRONL5)s megval
A VvE8rosi ter¢l et ek hagyom8nyos v2zgazd8l|l kod8s §n:¢
elvezet ®se a kombins8lt csatornah8l -zaton kereszt
terhel ®s ®nek nN°veked®2®@hest & @i nfsesl &gz&nnei k roml §s
f ®ny ®b en, val ami nt az EU v2z¢i,g¥ya jkeretzBBhuppbtv ®r
vonat koz- kevetel m®nyei al apj 8n t°rekedni kel l
el vezet ®s ®r e.

11 Ak®z i k2Z.nyr ®s z ®r s |

Ko z®pr -pa orsz8gaiban jelentss k¢l °nbs®gek vannak
v2zk®szI|l etekkel val gazd§8I| k-ketbtS8esu rt -efka in tre@ gRib-elna n S&:
a ko°zponti vzzell 8t - h 81 -nztajteo kibsa nmaag avsd,z vaeks&rte ¢ aR2® th &
Ez®rt az ®ghajlatvsg§ltozg8s ®s a v8rosfejleszt®s ta
®s i nnovat 2y v2zgazd8l kod§&si rendszereket kel l
Yaj rafel hasznt8dalESBoakvazgg2ds8l kod§8si rendszerek sz
az orsz8gokban a v2zell 8t8s Dbiztos?2t8sa, az ®rt®
v®del me ®r dek®ben.

Ez az i nnovat?2yv m®r n° ki ®s teVBh®e g et aVIK®BEKHB & e g o |
hat - s8gok, tervezsk, ter¢letfejleszt sk, m®r n° k©° k ,
sz8m8r a ny vj t t 8] ®koztat 8§st a fenntarthat -

Y%j rafel haszn8l 8s8nak | egmodernebb tsekPrrkl®ngi $jzrl g
2t mut at §st ny vj t az essv2zgazd8l kod§8si rendszer/

hel yssezkk nmegftedretl ®esn ki v8l aszt 8s8hoz.

K®zi k%) a, hogy t §8mogassa a d°nt ®shoz- kat abb
gazd@g&8&odecentraliz8l tabb megk®°zel 2t ®se fel® moz
fenntarthat:- fejlsd®si c¢c®l ok el ®r ®s ®hez ®s a nagy

Ak®zi klP@aty vi s r®szre oszlik, amelyek a k°vet R&zskKke
az essv?2zkezel ®shez ®s 2) eszk©°z°k a sz¢rkev?2z Yij

A kiadvBnydaanivzz ®s a csafpeaed&&kve?rzdldidtrefdajz ®s.e k e t

3 https:// www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable -development-goals/

4 WDF-0 Di r e 2000/6Q/EEC of the EuropeanParliament and of the Council establishing a framework for the
Community action in the field of water po |l i cy 6
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12 K°r k°r°s v2zgazdS8l kod§8s

A vzz Yj, k°ork°ros Yitj 8§t a hagyom8nyos | ineS8ris
k®pzel ik el , amel ys zk ¢qlt°erkkenz sal tk@rl bmealzih at - decentr
|l ehet ss®geket k2nsgl . Ez®rt a k°rk°r°s wv2zgazd8l Kk
(v2z, energia ®s t8panyagok) haszng8lja fel a ke°r}

kevet keess Fgpintsorrend al apj 8n:

AEIl ker(dhla®d ehet s®ges)
ACs° k®ent
AEjrahasznos2t §s
AEjrafel haszngl §s
Aértal mathakeh)2t §s

A |l egt°®bb iparosodott -o®@sszgfEgdmamyvaz zmerdglr@&wsg r uk e %r ¢
k°rke°er°s v2zgawdh&ltkEesEE o z . Ezt optimali z8Il ni kel l
®r dek®ben, &gpyiaznfhjaswrakt Yar 8t Yagy kel | megtervez
v2zhaszn8l ati gyakorl atokat. Aenergisz-®s2 2 S@abgagfenn
amelyek ©°9sszegyljthetsk, kezel het sk, Yaj rahasznos?
|l ez8r 8§sa ®s a k°rk°r°s v2zgazd8l kod§s -Euwerl -® Yeart®
m&s hol (2. 8bra).

‘WATER SOURCES ! ! DIRECT REUSE: 5

. Rainwater . ©  Potable use, toilet flushing, laundry,

E Greywater y irrigation, recreation, industry, etc. E

STORAGE

INDIRECT REUSE:

Groundwater recharge

2. 8bra: A véak®skvYrkghzddrkod8sban
(Hoffmann ® s  2&1%)°i

5 Hoffmann, B., Laustsen, A., Jensen, |. H., Jeppesen, J., Briggs, L., Bonnerup, A., Hansen, L., Sommer Lindsay, R.,
Rasmussen, J ., Ander sen, uU. R. , RRasmyigsen, SMVester, My, Rise, b €., Krail. , Bay
St r B mikCe Dreiseitl, H., Astrup, R., ... Milert, T. (2015) Sustainable Urban Drainage Systems: Usingrainwater asa
resource to create resilient and liveable cities. State of Green https://stateofgreen.com/en/news/new  -white -paper-on-
climate -adaptation -launched-at-aquatech
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13 Ter mPszet al ap¥% megol d8sok (NBS)

AzEUa ter m®szetal ap% megol d8sokatt ¢agmg®shzadt§ r DIztgalo giargp g inri

megol d§8sok, amel yek kel ts®ghat ®konyak, egyidejuleg k°
biztos2tanak, ®s hozz8j8rulnak az ellen8ll - -k®pess®g ki
er sf ehrart8&sk ony ®s r end sozze8ssozke r r ®vb®na v ast8d t ozat osabb, t
ter mPszetesebb jellemzsket ®s folyamatokat éhoznak a vS§

Az NBS megk®°zel 2t ®sei 8ltali8ban 5 kateg-ri8bha sorol hat

AAz °kosziszt ®ma nheed ky°rzeeSl|2lt2@s8esi§ n(apkl . ° kol - giai helyres§l
tev®kenys®g ®s erd®szet.i t §8j hel yre8l Il 2t 8sa)

AAz °kosziszt®m8val kapcsolatosamapgk®alkat @aszkod s, @k
al ap¥% enyh?2t ®s -a®sa p°%k ksaztdoaskBi@snftak Xk le nt ®s)

Alnfrastrukt %r §val kapcsol atos megk®zel 2t ®sek (pl. ter
megk°zel 2t ®sek)
A¥koszi sazZlta®ma gazd8§| kod§si megk°®zel 2t ®sek (pl. integr§8l
v2zk®sailddod8s)
Avedel mi megk®zel 2t®sek (pl. terg¢gletalap¥% ter mBszet v®d

ter¢l etek kezel ®s ®t ) .

Ater m®szetal ap% megh®rdBut ®ze€k dkrz2%tstk ®s homlokzat ok,
®l shelyek szerepélthek, t°bbek k°©°

14 Fenntarthat:- v8rosi v2zelvezets

A fenntarthat- v8rosi v2zelvezets rendszerek (SUDS, Eg
kezel ®si gyakor |[E&Atmaiki KBMP a v2z®rz®keny Vv8rosi tervez
decentral i z8ltktezeed ®pa dkevitgzaor s 2hgl)szer ek, e svsAel/ weska pa d®& v
kezel ®s ®t a term®szetes folya®hmrawmk8§utE&nizIBIs&p?2 t®BSs &t cssz
v2zgyljts %t eEzkbktakennt ®z k evcARsfekl yed sts sfoa pjadhk @b el et e Rk T
®s a k°rnyezetet v®di k az8§ltal, h ompkf erlSsSeg2ai K2azi ésis
t 8rol 8esI8ft)o,d8s beszi v8§rg8§st ®s a p8rologtat st , 8l tal 8b
avkeaezel ®sibav@onalhat a helysz2ni kor¢l menyektsl ®s a hel)

A csapad®kvi zet hagyom8nyosan a | eheter ¢leegtgeykorrssila bd a i ¢
v2ztestekbe. A fenndazdhlakodSssiapmaPkyv2eal 2t ®sek az ess
tekintik. Ez®rt a%SUDS koncepci- c®lja

Aaz essv2z ersforr8sk®nt val - fel heshdrt&|®Bsza® s(rpeln.t movs: vs2r
iparban, stb.)

Aaz essv2z visszatart8sa a helysz2nen ®shtu?l BesEp®kezri
kozel

Aa felsz2n alatti vizek felt°lt®se az essv2z beszivsrg.
Aa p8rolg8s el ssegdtiPasw2t®%sa mi krokl 2 m

6 https://ec.europa.eu/research/environment/index.cfm?pg=nbs

7 https://portals.iucn.org/library/node/46191

8 Fletcher, T.D., Shuster, W., Hunt, W.F., Ashley, R., Butler, D., Arthur, S., Trowsdale, S., Barraud, S., SemadeniDavies,
A., Bertrand-Krajewski, J.L. and Mikkelsen, P.S., 2015. SUDSLID, BMPsWSUDand more. The evolution and application
of terminology surrounding urban drainage. Urban Water Journal, 12(7), pp.525-542

9 The SuDSManual. Department for Environment Food and Rural Affairs. CIRIA2015
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Aa |l efoly8s |l ass2t8sa ®s t8rol 8§sa a term®szetes |
®r dek ®ben

Aa | efoltyer mPdgedt es tal ajszir ®se®s klkearslz®sg | tort ®r
Asz ¢ ks®g destleetemadlsvagy szennyv2zcsatorn8ba val - bev
A SUDS a felsz2ni v2zelvezet®s optim8lis decentr a
hel yre8ll 2t8s8val val-s2tja meg, figyelembe v®ve

AV2 zmennyi s®gl veazee®svm®rt ®k®nek ®s mennyi s®g®nek
beszi vi§elgfs®&gyg 8§8al vezet ®s r ®v ®n

AV2 zminss®g: az essv2zkibocs§t§s ®s a befogad- v2
szUr ®ssel, adszorpci-val ,ekbgoltfagjliva®td&lblbol®ml Besal ¢

AK®nyel dmk-k°rnyezet jav2t§gsa
ABi ol - gi ai sokf ® es®g: a vadon ®l s 8ll atok ®s n°v

15 Eur -pmab 8l pgajogszabsgl yok

Az eur - pasizadBil ®iz@atroekndel et ejkogsgyab8®yz2ze keretfelt®
V8rosi c spapzaddS Ik dz8§ shoz. Ezek k°z® tartoznak:

Av2 zs9gyi keretirg8nyelv 2000/ 60/ EK ( WFD)

AFel sz2n alatti vizekrsl sz-1.- 2006/118/EK irgnye
A2007/ 60/ EK 8§rv2zv®edel mi i r8nyelv (FD)

AA2008/56/EKt enger v®del mi strat®gi &§r-1 sz-1- keretir§gn
ATel ep¢l ®si szennyv?2zrsl sz-I| - ir8nyelv (91/ 271/ E
AA k°rnyezetmi nss®gi el s2r8sokr -1 sz-1l- i1ir8nyelyv

AF¢rd$sv&B8nyelv (2006/ 7/ EK).

A 2000/ 60/ EK v2zg¢igyli keretir8Sumyebygyi( WDy kK®ped®t . a
a vz2zi k°rnyezet fenntart8sa ®s jav?t8sa, a vesz
cs°kkent ®se, valamint a vizek 8l lapotroml 8s8nak m

Az 8rv2zi kock8zatok fel m®r ®9d &Kslun®s skez&8In®se®drvs lel
EU tags8ll amainak f el kel l m®e®r ni ¢k, hogy -ev 2 z&fso | eyz§ts
k°vetsen megfelels ®s ©°sszehangol t i nt ®zked®s eke
jav2t8§sa ®rdek®balnat tAiz iUz efkerlsslz 2snz - | - ir8nyelve t
amely ronthatja a felsz2n alatti vizek minsgss®g®t,
csapad®Pkxyd &l kod8si gyakorl atok al kal maz§8s§8t.
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22A fenntarthat -
essv?zkgadegsgleszk®ze

A csapad®kvz2z ®s az 8rvizek k°rnyezetre ®s infra:
®s ellens% yoz8s8ra sz8mos technol -gia @tlabhant ®z k e
vagy ©°9sszegyljthets 5| d28tr&sl hawdgy ° ad®lzjeEsma k less s k&
Vi sszatvaSrrtoS8ssia ter ¢l et eken (tavak, Vi z eme n@nlysi hse® gylie

v2zkibocs8t8s c¢cs°kkent ®s®re ®s az el p8rolg8s no°n\
rendszer ek kgl m@myeaelhekz?2 r®s k°vetel mdnyekhez val
hat 8rtal anok. Ezenkz2zvygl a VvS8rosi ter gled 2®edrta mi |
t el 2 tfeetll¢elnet ek ki egyens¥W yozott ar 8ny§8t.

Kombi ng&8l t ®s csatbrikagehdSzarékt et t

A kombin§8glt csatornarendszerben az essv?2z ®s a s

8l tal 8ban a szennyvz2ztiszt2t . tel epre ( WWT P) vV e
meghal adja a keletkezs szennyvdgazdamenhyils®Dg ®ht e m maes
a teljes szennyv?2z8ram tiszt?2?t8sa aess&dmyw?aztaird:

medenc ®ket haszn8l nak a S zennwwe?rzteil Rt 2 ¢ s °© ktkeelnda @
visszatartott 8rafdefdstvag¢cegys8hvtatebabe ker ¢l ( 3.

Separate system Combined system
|
|
L]
|
|
Legend
== Rainwater discharge L7y WWTP
# Wastewater discharge &7 Retention basins
# Effluent fram WWTP Swaleftrench for retention
and/or infiltration
mem Street
@ Rain overflow basins Water body
|
3. Skerled®:n8l I - ®s kombinglt csaté&®&rnarendszer

Az el k¢l °o°n2ztett csatornarendszerben a szennyvi zet
ahonnan a szennyvizet rae,s zaen reysvs?vztziestz tp?etd-i gt eal elpe g k ° 2

foly: ) vezeti k. Az essv?2z v2ztestbe t©°r tvikszagart-beve ze
medenc®ket az essv2z k°ztes t8rol 8s8ra is haszn§lj §
nemel egends a felsz2ni l efoly8s cs®°kkent ®@vi®zatmrt:- Az e

medenc®k az ¢l ed® Kk®pzsd®s r®& " ®n bizonyos fok¥ | ef ol

10 Geiger, W., Dreiseitl, H., Stemplewski, J. ( 200 9) Neue Wegenfvgssdams Handbuch zum F
Versickerung von Regenwasserin Baugebieten. Emschergenossenschaft,Essen(Hrsg.). 3. Auflage, Oldenbourg Indus-
trieverlag GmbH,M¢ nc hen
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A k¢l onsgld csatornar endesgzyeers 2stzeStnio sc sea tsonrynta rkeznnd8sl z €
Aaz enyh®n szennyezett essv2z k°zvetlen¢gl ®s kolt
ne®l k¢ | a k°zeli wv2ztestbe vezethets
Aa felsz2ni l efoly8s k¢l °n kezel hets a szennyv?2zb
Aaz esssv2egylijthets ®s YW rahasznos2that.-, vagy be:
®r dek ®ben
Aa szennyv2zcsatorna m®ret®t w%gy | ehet megtervezn
kezelje
Aa szennyv2ztiszt?2t telep terhel ®se c¢cs®°kken
Aa szennyv®mnatk¥Uilkfoclkyggsata korl 8§tozhat vagy ki z8rh
A 4. 8bra a vVv8rosi ter¢l egakd8leknond &3 8rhat v o castalpa
megk®°zel 2t ®si javasl at ot mut atja be, amely Yt mut
Viszonyok szempents) §mtl®zkeglfRs vagy int ®zked®ssor o

—

START:

Lez§||

¢ eszt

er S
utak,

y
s b kol at has|znos/ ts®g B
par | -k stb.)[? ctereszts bur
an sze a
El skezel ®s

El skezel ®s

r
o

~c

t
(

I ehe

v
hasznos

Essv?z 2t §s 4
hasznos/ | ehet s QUorrikid
| Hasznos/lehets@gesl—o—b@'—wﬁ-»{

®s

Essv2zgyujt®s

L]

Besziv8rgs8s

H

Kienged®s |l ehet ®qe _ Dugul §sos ki bo
e felsz2ni v2z

m Szennyv2ztiszt2t. . t

> bevezet®s [/ k¢l °n

8bra: Ellensrzbhbatendsapad@BV&mndgahoz

v8rosi ter¢l eteken (az Emschergenossensc
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2. Essv?2zgyujt®s (RWH) iv-v2z ®s ne
YVaj r af el hees zn 81 8§ s

Az essv?2z, aho®y&mrzadlefselthg kKbislIt v?2z, nagyon al acs
ij S/ cm), a mi az essv?2zbeonl dilo®@ws sszzidr8wedt |aenny a°gs s(zTexsS)
¥sszehasonl 2t 8§sk®ppen, az 1 v-80D jjSllcenmz sn2ge aett ek
000 ijS/ cm.

Ez®rt az essv?2z nagy otartalmé rmiatsvalammnt agokon 8 hejyekannaha g

az izstnagyfok¥%w kem®nys®g jellemzi, az essvizet §It
al kal maz8sok-lPez aa mpxag§m szektorban (pl. mosoda, Kk
Az essvizet 8ltal8ban jelentss ter dlnestsi®g®s eil dsselr
| ®g k©°ri szennyez®stsl, val amint a v2zgyujts terg¢gl
i par.i ter¢letek ®s a nagy forgalm¥% ter¢l etek nag)
kev®sb® slUriuan | akott terg¢letek.

Az essnws?sz®gn@it a tets/ felg¢let t2pusa ®s anyaga i s |
tetsk elsnyben r®szes¢l nek, mi v el ezeken kevesel
f®mt et skrsl a neh®zf ®mek ki mos:-dhatnakalalaf matt svz2zDb
t°b-kh® v ®sb® barn8§s sz2nild leesheeth@mamel émt gp®sbhb| ®®@§ to k
al kal mas, ha az essvizet mos8sra haszn8l | g8k.

211, Essv2zgyujts (RWH) rendszer el emei

A |l akoss8gi vagy kereskedel mi c®3da vezRlisszakhylegrs
egyszerd, kis esstart8lyokt | kezdve a tets | efol
rendszerekig, amelyek a vizet iv-v?2z mi nss®guv®
nagyobb rendszerekig. AZzZRWHr endstzal §8an h8rom al apvets el embsl

AGylijtsrendszgrytujts fel¢let, p®l d8ul tets vagy ta
AEl vezetndszer: az essvizet sz8Il12t.- rendszer, pO®I
AT8rol - renp®teBul esshor dt-&r,t &li sk ,e rfn°§lkd valgayt t v a

Asziursk/ bemenattesstursk: ®s f8&§kr -1 sz8&rmaz- t°r mel
|l efoly-csssziursk, a tartsg8ly elstti ®s a tartsglyb.
AKezdeti ed yez@®Hywan szel ep, lkamdegt taz( @55 @sdy

8l tal 8ban erssen szennyezett, a tart8lyb-1 elvez
ACsill ap2toatcbse?2meé®ssgba

ACi szt er na at lefl oylsyz& sn:i besziv8rg- vagy csatornaren
AEl oszt - remaggbamn: fogl al j@a asatslPalekz2§sokat ®s a t §
AsSzivattyweésdsdrver berendez®ssel, amely az essvize

AK®t cs°ves belntdt®rzibasznsgl at hoz

AH81 - zat i t arktiael gBkseA2rt8ie¢ 8as yhaasz®@ Pests zeggBmeany i s®ge
nem el ®g?2ti ki az ig®nyeket

Avez®r | smamat ja a t°lt°tts®gi ,stkintet, az iv-v2zk:«
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LEGEND

1 Roof gutter
Y o 2 Filter
on-p ! o 3 Rainwater reservolr (plastic or concrete)
water { 4 Calmed Inlet
5 Overflow with odour trap
6 Floating suction filter
s " 7 Rainwater supply system including pump, control
panel and mains backup supply (OW) according to DIN

Ls Q AN\ 0 : :«vm water pipe
) apping point

)/ 10 Toilet

11 Washing machine

""E infiltration
"""""" or discharge
into sewer

5. 8bra: Az essv2zgylujts rendszer rendsz

£

'JI #! §

/fﬂ /(/ v

&1

6 . 8br a: Egy f°l dal att.i essv?
kel t ®ri v2z Yjrafel hasz

5 N
w Q
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V2 zgyrandszes
A tetsfel ¢l evtgasldj tt®sr t®Intsal 8barett mBsnylkéng | ePekkebt

mint p®l d&&kr alz, uj 8rd8kr -1, wudvarokr- -1 vagy m8s f
a tetsn |lefoly: csapad®k 8l tal 8ban alacsonyabb s
t°rt®ns gydajtesegn-\wadya agydede skm ®p i svehgany nsRl kA4
r ®z®s cinktetsk hozz§8j8rulhatnak a f®mionok konc
v2zbeA t°m2tett f®mtetsk szint®n al kal masak essv?
Sz8Il 12t -rendszer

Az ereszcsatorngk ®s a |l efoly-cs®°vek hagyom8nyc

cisztern8ba vagy a gyujtstart8lyba abapsra®g8s yszalolg:
tetsfel¢let -@iaddmregal b 1 ckerpszinetszetsjussos'a tAonakn a

®r dek®ben, hogy a por ®s a t°rmel ®k ne gydaljo©°n
(elmesnyi s®g e)spggy®dpn®uakszlirsnevagyeegy &kss Sbh

T8rol -rendszer

Az essv2zgyljt®s |l egelitecPbtht eblsgvesgi mpe®@Bebkk&Irt al
kapacitssal. A cisztern8k ®s tart 8l yok nagyo
el helyezhetsk a f°ld felett, a talaj FBrzythgl] ®n®d\a
|l ehet sl eg hiuvegef %klPdnygleatet bepi nc®ben) kel el hel ye
hel ysz2znen |l ehet besziv8rogtatni. A vasbeton ®s

haszn8lt anyagoki azt/etsargtk&lgyaly tssz8 m8r a.

Szivatty¥Yrendszer

Az el l 8t -szivatty¥% a t8rol  -theté&l ybarsmmedilé@htevley evzahgeyl
|l egt°bb rendel kez®sr e 8l |l - -r®snd8rzaeml S8aswteazn®arteil ktu s ¢
haszngl . Anri kloagh vYaz z\§Q® , a szivattyYs-thbaerkta®lcysto.l , Al@se
megol d§sk®nt az essvizet egy gyujtsszitvatBpyBbaale

11 Gould, J. and NissenPetersen, E. (1999). Rainwater Catchment Systemsfor domestic Supply. Design, construction and
implementation. Intermediate Technology Publications, UK
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FOolldaat t i mu ar Fel dal at ti bet Dekorat2v cis
ciszterna (GreenlLife) B-12 mj) (Ma °nt°z®s®hez
(Otto Graf)

Vi s s z aiszeennd - Vasbeton ciszterna Pinceit 8r ol -t artgly
(20-100 mj ) 24-100 mj ) ( Mal(1700 liter) (Otto Graf)
(GreenlLife)
7. 8bra: Az essv?2zt8rol:- t8roz-k k¢l o°onk
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Az essvizet |l ehetsleg a ciszterns8b- | egy Wsz- sz?2
k°ozel a v2zfelsz?2n al§, ®s nem a tart8ly felsz?2n¢
f el az ¢l ed®k.

?
WAY foatnyg wition Sne

Afoan g ucson fitler & mwes thet rmnsater
12 pumped from the cleanezt leeLof the il
and iz free of o rmoulite:

8. 8braeskz&kPegszaimedtyt y¥aval sz8l 1 2tja a \

a k¢l°nb°zs felhaszn8l 8si pont okhoaz
szterna t®rt®ogagtagtsel Gp®ZIf dlg&dir aelfGySfso dogary, ®s
egyens¥l oyt teremtsen a ciszternf®&bacni srze red enl8l
sleg mindig tele kel l ennie) ®s a csatorna
t (9. 8br a) . felleglys i mengehnanty8i rsoRegoetttf oj t - szel ep s e
a csatorn8ba engetdarnt SIEy®kdt agl tesls¥yBamg ykig mis
, hogy ezeket a mennyi s®geket befogadj 8k, @
| ®n®l van el helyezve, 29y az essvizet n®mi
t aratngellyybaa, szennyv2zcsatorn8hoz csatl akozi
y-nak.

~00@—~ ">
L~vwo® om0
—<<w MITN QO
-~ @D oM< —
o:—h—'r—ff—FH

- o x

i ss
t ®s i me At apeset vishtrDt2-talr at81 vy ok 3 51

adiag2zt-ern8kat nagyobb mennyi s®gU essv2z v
i I
teljes kapacitgssal 8l Il nak r

- Retention volume

Suction filter

- Effective volume

9. 8¥VYirsszaztiaswztterna fojt -szeleppel (Forr8s: Fa. Fi
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Szir sk
A szilUrsk hat ®konyaens stvairztejt§ k @&si snzetgS8ank aadz§ | yoz z 8k, hc
t°rmel ®k ker¢lj°n a t8rol - -tart8lyba. A piacon az
k¢l °®nb°zs m®retekkel ®s tiszt2t8si kapacit8ssal (
l efoly-cs®°vehlaer) satci(sare8ly el stti szursk), a c
szursk), a f°old alatt vagy a f°ld felett

- Csapad®kel vezets Tart8ly elstlti Vo

y)szurs tes00 mj

150 2 tet ® ti .
m etsmBretl tet sm®retig) (Wis:

Tart 8l yon be I(',ITa'r'pér'yoazbeE,(;li Tart 8l yba ®p2tett
(VF6) (290@®B3 m| (f gsl eges h8l sglirsz PURIAI N (60
Technik) (7 |)r(CpttoGraT) 000 m]J) (I NTEWA)

10. 8besasv?AzszUursk k¢l °nb%zs t2pusai

212 Az RWH rendszer m®r et ez ®s e

AzZRWHr endszer kialak?2t8s8t ®s m®ret ®t el sssor bve2nz i kgBtn yt; ®
akettsnek megk©°zel 2tsleg egyens¥% yban kel l enni e egym:

Az RWH rendszem®r et ez ®s ®h e z :

)Hat 8rozza meg a begyljt®sre rendel kez®sre 8l - essv?z
csapad®kmennyi s®gre vonatkoz-an, amely egy 8tlagos ®v
fel¢letekrsl ©°sszegyljthets;

2)Becs ¢l j e meg yaanve?zzeing ®ndysts zuagk al att . Ha | ehet s®ges, hat
havi/ heti vagy napi ig®ny®t egy teljes ®vre vonatkoz-

Hasonl 2tsa °ssze a begy ®at vetysRyetsh®y 2 2z e a may ¢ ®g ®k 0 k
vonatakoz:

At 8rol - bptt BnBRriest ®nek meghat 8roz§8sa:

AHa csak az essv2z hasznos?2t §%k8lt2 tv@ssrsez, ¢ k° nfti°gzy®eslreemb emo(s

durva irg8§ny®rt®Kk az l enne, ha 20 m| l efoly. -felg¢letr
t 8r ol§ltyar tagy m®r e t-e zme®inks DhodPryaBs§got i s 8t | ehessen
AHa az essv2zgyljt®s csak szezon§8lisan mikeodik, vV a
kovetel mPnyeket kell figyel embe venni , a t8rol -t ar
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progr amokat kel haszn8l ni .
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1. t8bl 8zat: Azt @&sgliv8zglydlj t ®s5@®®Ot befoly8&8sol - - to®n
Szezon8lis csapat ) . )
®ves eloszl §s (mlTer¢Iett§I/r®g|-t-I fé¢ggsen

o ) Tetsk vdey ¢ch®&@8t ek, mint p®l d8§ul
V2zgyujts ter"leipark,ostb.-k
Napi nemfoyyaszt §A h8ztart8s m®ret ®t sl vagy a sz
®af el haszn8lt il sfziogkg8sseonk

Kisz8m2tja a begydujt °retn nyd &Ry dd@

LefolyS8si egyg,ttla gyujtsfel¢glet t2zpust®)y -1 (f ®mt

.
TSrol §si kapacit!A v2zig®nytsl ®s a t8rol 88sra re

213 | zemel t et ®s ®s karbantart §s

A 8nl pt e sfgevi2fzgy U |
e

j t-8l ®szetnndszerek rendszeres tiszt?2t 8¢
essv2zgyulujts rends

zer biztos2t8&8sa ®rdek®ben.

A l evel eket ®s egy®b t°rmel ket gyakranibel, kal I
l ef ol y-cs?viednb§l e ®sszacsat ornaf edelnakshgskl ,a homigsyz tcesr°nk8kk
t°rmel ®k ®s ¢l ed®k I3eralkk adl§csngmal ( ®vlerntt®&n s2 t i sz 2t §s)
al kal ommall kel tiszt?2tatnb. @k ofz8ka tpeorlhleel n®skt,s | p ofr¢ g ¢
aj8nlott a tart8byesttremsev®sel eR®ssz,ks®Rgl sd®ketint A
szivatty¥kat ®s a cssvezet ®eket ®vente egyszer ell
A t8pvezet ®keket ®s a csapokat megfelelsen2megg kel
megakad8l yozz8k az °sszegylUjtett essv2z iv-v2zforrg§
be°ml sben | ®vs hS8l - zat.i tartal ®kel | 8t 8s garant 8l j a
[

®s biztos2tja a f oliykaoma tao scivs2zzteelringt &s°tl,t °canm s®gi szin

214 Az ©°sszegyulujtett essv2z felhaszn8l §s

A nagyr®zemnyezetl en essv?2z k¢l onbozs c®l okr a has:
iv-v2zminss®get .

K¢l t ®r i Bel t ®r i
haszn§8l at haszn§l at

NKert ®szked®s NWC ©°bl 2t ®s
NEp2tettntkPezr@s NMos: - g®pek
NGazd8l kod§&s NTakar2t§s
NTiszt2t§s NTechnoVv2giééipar)

NAut - mos 8s
NTUzolt §s

iv-v2zzforr88§sk®nt val - fel haszr

Az ©°sszegyl]j
(1 ke@zel ®se iv-v2zk®nt val - fe

al 8vetni

= N
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215 El sny?°k

Az RWHrendszerek a k ¢ | ©nb?° zs szinteken s z28. mo s § bel |l 8sznanty)e.l A 8p
megtakar 2gyeok®ht ®&rt ®kel ni . A befoly8sol - it®%ytizsk
i g®ny, az ©°sszegyujtott e s svVv?2z nngehrnfogyasz®i® g & z e n nayzi, s ®R
al apj 8n sezdgdmo? nam®rAs )p®nz¢sgyi ®s k°rnyezet.i megtakar
kereskedel mi/ipar.i ®s k°oz®p¢l et ek eset ®ben, mi v el

rendel keznek, ®s magavamlht&orzenmhig®Wway&ags8nl ak8soknak

2.t 8bl 8zat: Az essv2zgylUjt®s el snyei

A hs8l . .-zati v2zeA v2zfogyaszt8A felsz2hk®akate
fé¢ggss®g cs®°kkecs°kkent ®se megsr z®se

Cs°kkentett

iv-vzzfogyaszt§A csatorn8ra

nCs°kkentett 8
nyom8s enyh2t®

Alacsonyabbak Cs®kkentett ¢
Az iV'VZZkolts®szivyatt 1/Zggs‘rag§zkibocs§t§s
cs°kkent ®se ford2to¥t4 , 1l ®gszennyez®s

. energi a a na
energi akolts®gt°rt?®n§ VZZSZig

Az Yaj v2ztisz )
Az essv?2z f
L8gy v?2z rendel Y 29Y a mos 8shoz
mos 8si ®s °nt°zte|epb$v2t®56kszem ont b | o3
ki adsg§k@®@kl el tet b 5
p®nzcsgyi ®s komos--pnmzlgtakar t
megtakar 2t 8sok
eredm®nyez

216. Tel jes2t m®ny

Az essv2zgyljts rendszerek tne®rjectsezt®s®tysel a®sc ias zrt e ch
karbantart 8s§8t - | fé¢agg. A teljes2tm®nyt mind a v2zgy
csapad®kweézet ®s mennyi s®g®nek cs°kkent ®se szempontj &

Az essv?zkrPelntdssGegehrat ®k onys8ga helyspecifikus, ®s a k
venni:

Alel enlegi v2zd2jak: min®dgyobbakpas @blsny°k2z 8§ra, anngl
AKarbantart§&8si k°lts®gek: a rendszer ®l ettartama al :

217. K° |l t s®gek

essv2ztart8ly gyakran arehdgdeg8og8hkb an®ery 8t aR
ttartamra vonatkoz: --8k°ktes®gelki mi rEtzsRgyt 3RO %Unegf el e
csfontoss8g¥% a k°lts®gek csRkkegye®s®hegz. kAI It att
t s®gek ®s a t8rol - -kapacitgs ko°zott.

ndszer Yij ®p2t® sor8§n t°rt®ns telep?2t®se 8§ltal

A re
be®p2t®se egy megl ®vs ®p¢l etbe, fsk®At dmunk8k Ry he
v2zve-h&l ®kz at ban sz¢iks®ges v8ltoztat §s
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Egyc salh&8&dzi tel jes ®p2t ®si k°l ts®ge a munka mennyi s®
®s a ter m®AKk minss®g®t sl feggsen ko2, A kaeblagnlt a2 5 @G i
kol ts®gek ®vdteszmekkb . 100 @

218 Hi gi ®ni ai szempont ok

A tetsfel¢letekrsl sz8r maz- essv2z madarak vagy
k-rokoz-kat 1 arAt alemamh @tryavliks@do- nsyzo&r az k°r ¢l m®ny ek,
essze@lsssszakase§ma}kel®se vagy a v®gss szldr ®s azort
bakt ®ri umkoncentr 8ci -atl aa tliefcalsy-tkeam.8 kA hfsmM®t s ®k | et
segz2ti els a bakt ®Ei hamoKRseknpbkr @ad8§z28nhet sen, eg
karbantart8g8s mellett, a cisztern8k vize 8l tal §ba
k°vetel m®nyeinek, ®s mint ilyen, biztons8gosan ha
az iparban.

219. Essv?2zkezel ®s ®p¢l etekben 1T v:-v2Zzk=®nt

A cisztern8bha kerg¢gls essvz2z minss®g®t sl fé¢ggsen
iv-v2zmla®nt al kal makggelc®il.j 8B -Irendel kez®sre 81l 1 -
hagyom8nyiows-am2 zazkezel ®s®r e is haszn8lnak, a k°vet)
ALass¥% homokszilirsk az essv2zben talglhat- | ebegs

vegy¢l etek cs°kkent ®s®re, ut- -l ad®nyfertzonl ermrnygty®«K

AAkt2vszenesessvtizbé&naval §8l hat - r®szecsk®k, bakt ®r
°sszetevsk cs°kkent ®s®re, ut- -l ag®nyfertzoinl erygty®«K

AMembr 8nszur ®s, p®ll d§gul mi kroszuiur ®s ultrasziuiur ®s
azonban kébhekdgemint m8s szuUr ®si m-dszer ek.

AzUMf ®nnyel t°rt®ns fertstlen2t®st el snyben r®szes

mi v el nem keletkeznek olyan ferpg gtrliem? to®seit Smek|
amel yek Kk8ros hatt@dbeal eg®sal ®gre. Ezenkzvygl az
el snnyel | 8r:

AK®p easgyn §r aml § &ezel®sseRbrees s ®g
AAzUMvelk ezelt v2z a kezel ®s ut8&n azonnal felhaszn§gl
AAz UVv e | kezelt ejseslvemret kkewmr®rz - ®Rikis ett f ®mekr e.

AzUVf ert st |

en2t®s egyik h8tr8&8nya, ho
ment esnek kel I nni

[ gy a fertstlen
e a |l ebegs szil 8r

e d anyagokt - |
Az essv?2z sz®nszurskkel t°rt®nsv32ZZR0®®es a,gvldnmnony o s
cs®kkanetsZ nezsd®st . A sz®n hat®konyan t8vol 2tja e
vegy¢l eteket (VOC) i s.

12 https://  www.umweltbundesamt.de/umwelttipps -fuer-den-alltag/garten -freizeit/regenwassernutzung#gewusst -wie

13 Campisano, A., Butler, D., Ward, S., Burns, M.J., Friedler, E., DeBusk,K., Fisher-Jeffes, L.N., Ghisi, E., Rahman, A,
Furumai, H. and Han, M., 2017. Urban rainwater harvesting systems: Research, implementation and future perspec -
tives. Water research, 115, pp.195-209

14 EUDirective for Bathing Water (2006). Directive 2006/7/EC of the EuropeanParliament and of the Council of 15 Febru-
ary 2006 concerning the management of bathing water quality and repealing Directive 76/160/EEC. Jo L 64, 4.3.2006
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2110. Nor mastz2avbv 8ny ok

AZEN169411: 2018 eur -pai szabv8nyt az EU¥P20iBbdnteez abv §
k°zz®. Meghat 8rozza az essv?2zgyilujts rendszerek t
karbantart8s8val kapcs®d ad jogantlk8asdekaa|l m@swelketnem i
val - helysz2ni felhaszn8l 8§s8r a. Ez az eur - -pai sz
vonatkoz- mini mumk©®vetel m®dnyeket i s.

N
[
V

2111 Essv2zgyldjt®s az ®p¢l etek adiabati ku

A begyujtett essv?eatdtetl hmSzml8d dptaad t § &aSda hva btatrit&®Runss hhi
(adiabati kus el sz2vott l evegs hit ®se) rr ®v®n, ame |
aadhideg vi dsta®wyperma®apul p8rologtatg8si folyamatok r
(bels® | evegs hsm®r s®kl et ®t egy hscser®l s seg?tsé¢
l evegs ennek k°©°vebbkesz@s®blesnh inle.dvA slkeehit °tt |l evegs
keringtets rendszerbe vagy ,madya |kesnteszsd smetl shegelyis®| s b
§br a) Minden k°bm®ter v2zbsl k°r¢lbel®l 700 kWh

MUszaki okokb- I az adiabati kus hit ®s hez haszn§gl
hal adhatja meg az 1600 C)S/cm ®rt @ketet skiPpek s @ge e
O0sS/ cm), nagyon j - | al kaf maAz aesabazi KPg | étie ®s ma
fel haszngl §s8val iv-vzz ®s energia takar2that- - me

Adiabatic

cooling
Outdoor air
(30 C) Exhaust air (26 C)

-— Exhaust air (28 C) Supply air (20°C) —»
Adiabatic exhaust air cooling, Institute of Physics
at HU, Adlershof, Berlin (Photo: M. Schmidt). Principle of adiabatic exhaust air cooling (Source: SenStadt 2010).
11. 8bra: Az essvizet haszn8l - ®p¢l etek adi

15EN16941-1:2018 (2018) On-site non-potable water systems- Part 1: Systemsfor the use of rainwater. The European
Committee for Standardisation (CEN)

16 Berlin (2010) Rainwater Management Concepts d Green buildings, cooling buildings. Planning, construction, operation
and maintenance guidelines. Senate Department for Urban Development and Housing. https://www.stadtentwicklung.
berlin.de/bauen/oekologisches bauen/de/download/index.shtml

17 fbr (2013) Energetische Nutzung von Regenwasser.Schriftenreihe der Band 136. Fachvereinigung Betriebs- und Regen
wassernutzunge.V.
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22 Essv2zvisszatart8s ®s p8rol gé§s

A csapad®kv2z visszatart8sa a Vv8rosi ter¢l eteken
cso°kkenti arteket yf®s m@nnyi s®g®t , ®s k¢l °nbozs
z°l d2t®sre vagy adiabatikus hiut®sre al kalomatsatv-2 zt
rendszer ek, mifrptv e p®t d®tild8mdlat t i s endgzé&rek saladsony b | o k
p8rl g8&§st (10%) eredm®nyesswveélk. vNeHEImtkepd@®iskekr e: z° |
homlokzatok, vi s s ztad waa k , esskerteksth. vi zes ®l shel yek

221 Z° | dt et sk

A z°l dtetsk ol yan k°®nnyu, n®°ve®nyzettel bor2tott
v®ds membr §nb- | , termeszt sk®zegbsl (szubsztr8tum),
r ®t egbsl 8l Il nak (12. 8br a) A | egt °blbe ®%ptsH eett s kt,e t(
C®l zwazvi ssz®v®Nt 8s | ef ol y 8s megakad8l yoz8s8ra vVva
p8&rolg8s fokoz8&8s8ra szol g8l nnak. A n°v®nyanyagt - |

#3

féeéggsen megkel °nboztet¢nk ket eh22vt sl §gnatenhz2v z°

Vegetation
Growing Medium

Root Barrier

Drainage
Insulation

Membrane Protection

Membrane

12. 8bra: Egy t°bbr®tegil z°d dtets rendsze

18 Green Building Alliance. https:// www.go-gba.org/resources/green -building -methods/green -roofs/#lightbox/1/
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3. t&8bhexg§ravr2v ®s intenz?2v z°%°|l dtetsk ©°sszehasonl 2t
Kelts®gek Alacsony Magas
¥nt °z®s Nincs Rendszeres
Karbantart §s Alacsony Magas

: Sz8razs8gtdlrs Gyep vagy ®
Veget §ci s Uf ® ®K n°v®enyek, cse
Tal ajr®t eg m®IlI ys®ge 8-15cm 15-100 cm
Teherb2r8s (v?2z 90-180 kg/ mj > 180 kg/ m
Fel haszn8l 8sok ¥kol - giai V@ Parkos kert

Ny 8r on a z°|l dt et7G80%84a , c ¢ ®p 2 AdPRtdi § ®RbBsek visszat
termesztsk®zegtsl, annak m®lys®g®t sl ®s a fel hasz
kezdet ben cs®°kkentik a cs¥cs8raml 8sokat ®s jav?
p8rol g8§s®ggle®persesndel keznek, 2gy c¢cs°kkenti k a hss
z°l dtetsk jav2tj8k a szigetel ®st ®s n°velik a tet
A z°l dtetsk ®p2t®s®n®l figyel embe kel venni a me
meghat 8rozhatet sh g9?k®r behatol 8ssal szembeni el |

FLL,e | | 6 8g2t s®g®vel

A z°l dtetsket a legk°®nnyebb Yj Pp2t ®e®p dplAt e $ kK
z% | dtn@tvdl®ngyeend oz §st ®s °nt °z®st i g@adnel, | n&lkt a |l a8nb2agn
telep2t®st -R°@®ebenel ss 1

b 2 a : 3 - o ¥ Y s ; E ‘ '
13. 8bra-®Velktegkz2hivBportcke®r ¢g®kt m®nyek La Teso
(Fot-: A. Aires).

19FLL Green Roof Guidelines (2018). Guidelines for the planning, construction and maintenance of green roofs
https://shop.fll.de/de/english  -publications/green -roof-guidelines-2018-download.html
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14. 8br a: E x t-sadw® semper®ilud t Raguogy er mek |j 8t sz-h8z, Tor
A. Aires).

I ntenz2v z°l dtetsk (Optigr

222. Z° 1 df al ak/ homl okzat ok

A zo°ol df al ol yann®hée w®nyerk, namelky egy f¢sggsl eges fely
homl okzat$fner ersenldar bantart 8s mel | et t. A k¥sz-n°v®n
®p¢l etek homlokzat 8§n, k¢l ©°nb°zs mechani zmusok seg?t
fs el emei: n°ve®enyek, termsk®zeg (szubsztr8tazmm)s a
szerkezetek ®s egy °nt°zsrendszer (essvzz mint v2zf
sorol hatjuk: rendszerhez k°t°tt ®s talajhoz k°t°ott

A rendszer hez kotott z°l df al ol yan z°l dfalrendszet
homl okzatnak. Az ¢(ltetsk©°zeget 8ltal8ban v2zszintes
a homlokzat ma gta%s s 1§ g hlelyepkedhetnak el (16. §br a) . A k¥sz- - n°ve®er
®p¢l et homlokzat 8hoz r°gz2tett v2zszintes, f¢gggsl eg
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A talajhoz kotott nN°v®e®nyzet ol yan k%sz-n°v®nyek
Borosty8n vagy a tadajba ¢ltetett Hortens

:;f o
8
5 f\

—-———

1 grown soil

2 foundation

3 frame construction

4 drainage and substrate
5 drainage channel

6 irrigation inflow

7 planting

8 planted wall structure

16. SRwndszerhez ko°tott z°1d homlokzat ol c

17. 8br a: Feldh°oz ketett z°oldfal Virginia KkbWsz
rendszer hez k©°t °Aderstiofi FidZ iak aia Bretr®Z ewt ben ( Fot

20K hl er (2012) ((Hsg.) HadPd mwwmgBa Kwersk s hdvgriagsgesetisghaft Rdidglth r un g .
M¢e I LY n
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A tal ajhoz kotott z°l df al akgwyt° k @mglAmMEPank kazvedd =i

csapad®kb- 1| . A rendszer hez kotott homl okzati z°| d
sz¢ks®g, bele®rtve a mitr8gy8z8st t8rt @drzrkigeht A 2 ®eme
nagyobbn® voe®n®e k ¢l t et sl 8d8k eset ®ben. A cisztern8k viz
kapcsol -djon hozz§ felsz2zni |l efoly§s, amel y eset |

nN°ve®nyuett ulvézetieh oz

4. t8bl 8zat: ZzZ°l dfal#khoz al kal mas n°v®nyek

30m-es n°veked®si magass8 K°z°ns®ges borostys8n ( He
terjeds °nk°ts n°v®nyek Vads 4Paithenocissus)

Ameri kai trombitak¥%sz. - n?°
825m-es n°veked®si magass Erdeiiszalqg(Clematisvi.talb.a)
rendel kezs °nk°tsk Kel et i (Celdtrasjorbiculatus)

Tat 8r i (Falapib balglschuanica)
K2 nlaiil a(@Vistéria sinensis)

Kiwi (Actinidia chinensis)
¥nkotkv®s - sz e5 Kb m-es 0 Farkg_salma(Aristoloc_hia} .
n°veked®si magass8ggal r Erdei iszalag (Clematis virginiana)

®Kk ¥sz-n°venyek Lonc (Lonicera)
¥t |l evel-n°kw¥®nzy (Parthenoc

Jap8n golgotavir8g (Wist

Erdei iszalag (Clematis vitalba)

Ke c s k gEu@ngmus)

Pir 2t - (Pigstoke®communis)
KY¥sz-r - zsa

Kis k¥%sz-n°v®nyekes | egf ¢
n°veked®si magasss8ggal

Pir os f(Bryondaidibi€ak
Apr -  s(Qoavolgukis arvensis)
S° v ®ny $Conwvdlvalks sepium)
K e s esucésor(Solanum dulcamara)
Sz agos IjLagtkyku8 adgratus)

Kis k¥%sz-n°v®nyek

223 Esskertlekgi(abi tverzemdszersky a

A biol - gvarvi asizeandszer ek, m8s n®ven esskertek, ol yan

tervezt ek, hogy ©°sszegyljtp®kd®&ulyv?2tzehtastklrasnl ,f ejl 8rl de& ker
l efoly:- vZ2zmennyi s®get, ®s azt a f°old alg§ sziv8rog
homok, termstalaj ®s a talajba helyezett mulcs keve
®vels nRe®nykketi k be, mielstt szerves mulcsr ®t egge
szennyezs anyagokat. Ezek 8l tal8ban egy perfor8lt c
i g®nyel nek, amely viszonyl ag tilk®veat kwizzsets zak&lslz2th

csapad®katzaer ng8ba.

Az esskertek b8rmilyen form8j “%ak | ehetnek, de 81t e
m®r et ®nek m®r ®s®re a s2k al s- ter¢l etet (al apter ¢l
ter¢l etet hozz8adjuk az al apt evresslseztihke zf,i g®se | eezntb ea atze
hel ysz2bei €l eakt ®s®hez. Az esskert alj8t be kell ot

21 Hermy M., Schauvliege M. & Tijskens G. (2005) Groenbeheer d een verhaal met toekomst; Velt i.s.m. afdeling Bos &
Groen, Berchem
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v BUILDING DOWNSPOUT SHRUBS & GRASSES
1 |spehes tolerant of drought
arvd Eviandation)

SMALL GRANITE BOULDERS — POST AMENDED SOIL

Seattarad at edoe of Rain Gaben

RAINWATER STORED TEMPORARILY — e - — WASHED SAND BASIN

Percolates 1o sub-grade sois {Optional)

18. &Ebsrsak:eresztmeiszete?.

Az esskegBgtbek &tr8rkdIv2vzal i s rendel kezfheeltfho®@k- fa gae | vy
®s szivs8rgs8si kapacit8st biztos2tanak. A v2zt§8roz
ksvel. Ebben az esetben a t 8roz -t geotext 2]
megakad8l yozz§8k, hogy a k°rnyezs 8hatl b Sth&rgylv &bzat
ker¢ljo°n, ®s ez§8Iltal ce’°kkenjen v2zztart:- Kk®pess®g

Az esskert az elss 2 ®vben °meghz@stt eil g@reydelek . amzg
ut 8n nem kel °ntozni . Az el ss ®v m&mp an °fve®mrytedkr
meger ss.°dnek

19. 8bra: P®l d8§k®vs8rosi esskertekre

22 Toronto and Region Conservation Authority. https://trca.ca/news/complete  -guide-building -maintaining -rain-garden/
23 https:// www.c -ville.com/rain -gardens-lovely -way-protect -planet/
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224. V2 zviastza tavak

A vissza a r thvak olyan vizes tavak, amelyeket 4agy tervezt ek, hogy tart -
egy bizonyos mennyis®gld vizet, ®s ideiglenesen t
essvizet a heves essz®sek idej ®n, ®s | assan a ¢cs
tal ajvzz fveagty® | @ ®ts ®z @sa ke-A Wisszst zanr 8t - tavak abban k¢
mester s®ges vizes ® shelyektsl, hogy nagyobb 8§tl a
teszi a v2zszint nagym®rt ®ku i ngadissza8asBtt - vi has ok
r ®s z e, amel vy hozz8j 8rul a sz®sayezxrgamnryagorkegel ts&

tovg§®bghel yet teremt.

Avz2zviastza tavak term®szetes folyamat ok, B®It g ul
fertstlen2t®s ®s talaypysdzuiumdsnse®g®h. j dae? mPSketaes
i g®nyel nek energi 8t vagy cs¥%cstechnol - gi 8s bere
v2zz8r-nak kel/l l enni e, hogy megakad8lyozza a Vv?2:z

anyag sz¢ks®dgeas || ®vy dalaljatv2 z8teresztss.

Av2zvtiasiza tavakat Yag ys e g & tag @kku RAK-® n yheakgeytv 2 z al atti

n°v®nyzetet, ®s |- t8jtervez®ssel hat ®konyan be®p
N
| ‘:l’\\
I
Sz8raz }/ :( | 150 mm 1 T%l foly§s
,,,,, Lejt® {‘:..._...u § vZzszeg i szint
1:3 Nedves pad q 7
i ___":"{Q r&_________,,,,,,_
o T [ ‘J.‘l',"\.‘flfl 1 ] [ _Sbadoldal
A, i e
R A d i B 104 8. ,,.._v..\.'.A‘gtl.. L -
RV S St 7 it
I E N SN I
1oo mm vas Max.1a3 ’\\\& »W" s
sommes bejegyzo NN
Horgony§rok Geotext 2]
haszn8l nak) 300 mm

Max. 1:3 |l ejt®s a
v®gss m®l ys®gig

b=4m

20. &bz ateagr t keredztmetszete?.

24 Anglian Water. Towards sustainable water stewardship. Sustainable drainage systems(SUDSpadoption manual. Anglian
Water Serviceslimited. https:// www.anglianwater.co.uk/siteassets/developers/aw suds manual aw fp web.pdf
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21. 8bra? zPh@ygdi§k tavakr a

225, Szabad felsz?2ni 8raml 8s% mester s®ges

A fenntarthat - v2Zzelvezets renmd<zeike kas k ®dt samelyeker d i 81t
mestergs®ges @&Irg@W)Isyedzakirodal omban szabad v2zfelsz?2ni
neveznek.

Az FWSt er ¢ laezt eeks s v
bi zonyos mennyi
gy tervezik, h
el sseg2tik az ¢l e
®azol dott sz e ohjgbee

kezel ®s®r e szol gs§gl - mocsaras rendsze
gl vitzPebhh® v & nejt rergldikdeiek, mivl & dF-&/Stt 81 t al §ban
y a mederben a:vamakm®l ye®h magem@ ®Kk®K &
d®k k ®pzsd®st , ®s sek®lyebb terg¢letek,
skady@alh2t §s

2z
s ®
0g
|

Az FWS biztos?2vijdaeiag |l leemfes| t §8r ol §s §t az 8l and- medence

cs¥%csot . Az egyes csapad®kesem®nyekbsl Sz8r maz- el foly
kereszt ¢l vezeti k Kki. Az FWS a gyors i®srzdeki®blema | eroszk ed
rendszert vagy ¢l ed®kgyljts medenc®t 2r el s.

Az FWSben ek v n°v®nyek cs°kkentik az 8raml §si sebess®get
hat ®kony a |l ebegs szil &rd anyagok ®s a kapcs®&WS d- S :
telep2thets k¥sz- ®s; 8l2tzala8lbaatnt ia zn °svs@Gnoynzoest tre®lv ®nyeket r
ezek olcs-bbak ®s ellen8ll|l - -bbak.

A m®retez®s fs ki h2vgs§gt a csapad®kesem®nyek sztocha
k°vet kezalkaza: t art

A«l ed®kgmdidearmsce mint el smedenc&ke®ntelmel ez dlesh értesdnes®s szt kesr zdi
anyagok ¢l eped®s®t az esetleges k8rok el ker ¢l ®se ®s a
AMocsarak ®s m®lyebb méaesel®R®I Kembiegéut inkkgvaRenky zet fej | s
|l ehet sv® teszik a megfelels oxXxi g®ncser ®t a m®l y e
¢l ed®kk®pzsd®st ®s cs°kkentik az ¢l ed®k visszaszivs8rg
Avzi padhi amlmediyai szilrsk®not®amiuk®mdy &I, mibi elt omysSlkget bi zt o:

AA tov8bhbi jell emzsk kez® tartozik a be°ml sny?21] §s,
kivezetsny?2l 8s, a v®szki°mls, a biztons§ggi pad ®s a k

25WoodsBallard, B., Wilson, S., Udale-Clarke, H., lllman, S., Scott T., Ashley, R. and Kellagher. 2015. The SuDSManual.
Department for Environment Food and Rural Affairs. CIRIA2015. https:// www.susdrain.org/
26 KadlecR.H., Wallace S.D.(2009),0 T r e a twattamds 0SecondE d i t iLewmsdBpcaRaton
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Mi v el a Vvizes ®l shel yi rendszereket hel yi munKk a
kel ts®gek a helysz2nt sl ®s a termshelytsl val - t
hasonl  -ak az alternat2v technol  -gi 8kmhaak8kamel ype kb
(ha sz¢i¢ks®ges) ®s a n°ev®nyeket . Az ¢zemeltet ®si

az FWS eset®ben az energiak®°lts®gek 8ltalgban al
akkor v8lnak jelentsss®, fatanakgy adott n°v®nyzetet
A vizes ®l shelyek kialak?t8sa ] ®l shely | ®tr ehc
k®nyelem n°veked®s®hez vezet, ®s az egyszerdld tav,;
k®pvi sel

Az FWS kombin8l hgtamf8§k¥%2CTW(&IlL &t 6. szakasz) a ke:
t 8rol -kapacit8s, a biol -giai sokf®l es®g ®s a rekr

POMD BUFFER

(2% FEET MIMIMULA L

LW MARSH
(WATER DEFTH BETWEEMN §° and 187)

PLAN VIEW

FILTER DLAPHRAGM

PROFILE
22. 8bra: Az FWSsrendszeeidd®kvz2zkezel

27 Haubner, S.M. (2001) Georgia Stormwater ManagementManual
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23. 8bra: P®l d8k a csapad®@kev 2(zF okrerz8es)®® sl &l eD RsAz oSIrg §

226. Fel sz2n alatti 8raml 88s% mesters®ges Vizes

A felsz2zn alatti 8raml 8s% medtzeerss Gy essheviyzend®lzeh elk)
csapad®kv?2z egy kivs8lasztott m®r et U por - zus k°zege
8ramli k.

A felsz2n al atti 8raml 8s¥% vizes ®l shel yek j -I i s
“gyneveetetehtal agszlirsk (RSF). Ezek az essv2z kezel ®
mesters®ges vizes ®l shelyek egy siaesci®ileiks vi®@grem§jl a .s z
ami kor az el ss®eprerd s ke lsta®ybg fIPddzn8l Aak el t ° msd®:
kapcsol at os probl ®m§ k napjainkbant § | & alk gl a g a rhyanp k (0/ 2 mr
szitag°rb®vel. Az  Yij rendszerekn®l m8r nem enged®ly
t ov8bbr adRetentiomRSFFiltero) we®n k¢l °nb°®zteti k megaRetdnon | o gi
Sand Filter &n ®ven eml 2t eni

Ar et entcail-asj szursket 8§l tal 8ban k®&t f w@lk(o¢zlaetph?atns nteedrevnecze
egy ns8ddal be¢l tet etrtet eatcdliakjgel.ZASRSE a @lajhl §zerkhen le van
z8rva, ®s fojtott czemmediyanki mok dink .k eah ewZ zzegllt v evzeezt
rendszerbe.

Filter layer (sand)
Maintenance pipe

Drainage layer (gravel) with drainage pipe
Sealing membrane

24. SHgyam8med®ncis zsl rtsakdadBniedszete.

28 www.iridra.com
29 Meyer, D., Molle, P., Esser,D., Troesch, S., Masi, F. and Dittmer, U. (2013) Constructed wetlands for combined sewer
overflow treatment fi Comparisonof German, French and Italian approaches. Water 5(1): 1-12
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25. Rertee:ntcadl-asj szidr sk Berlinben (Fot-: And

Aretentalajszlirsket g8l tal 8ban hosszY% t8vY¥ szimu
m®retezi k. A szlUrs ¢(l ed®terhel ®se nem hal adhatj a
t %4l mensen @®ventelt&fd@Yms Yy akor i s § gz88tr o@s§ $ O k4ed | -
betartani .

Aretentcal aj szir sk ®s 8l tal 8ban a felsz2n alatt:i
Vi sszatartj S8det Gsam®@szleers k®| dot t anyagokat (93%) .
hat ®konys8&8ga kb. 8 0 %. Jeysengrs-sl edzz&8mmlltzakd sh e hlat ®c
Y% onnan megjelens szenny®zsA amag@awoki 5t t®Hein K &p
retentcal &) szUr sk a fojtott |l ef ol y8s mi att j el en
cs°kkentvevazvhel ®s® z8r t kialak?2t8snak k°®sz®°nhe
talajv2zzel

A felsz2n al atti 8raml 8s¥% vieke$s ®bsheaslikekeskeal ad®
kombinglt csatornat %l foly8sok kezel ®s®re®¥is, ahol

227. V2 zgyujts medenc®k

A v2zgyujts medenc®k olyan sz8raz medenc®Kk, ame |l
az8ltal, hogy ideiglenes t8rol 8st biztos2tanak a
Ahol w?2e®nel bor2tottak, ott az essv2z kezel ®s ®t
®s az ¢l ed®kk®pzsd®s szempontj 8b- 1| . -kAe zve’te®syed j t s 1
ve®g®n t al & lthaal t8 bka.n sz8razak,k°regzl®m®ny bk z oln% 0%t t

| ®t es2t m®nyk®nt is mik°dhetnek.

30MUNLY 2015. Retentionsbodenfilter. Handbuch f ¢r Pl anung, B g

Landwirtschaft, Natur - und Verbraucherschutz (MUNLV) des LandesdNordrhein-Westfalen. 2 Auflage. https:// www.
umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/Broschueren/retentionbodenfilter handbuch.pdf

31 Tondera, K., Blecken, G. T., Chazarenc, F. and Tanner, C.C. (Editors) (2018) Ecotechnologies for th e Treatment of
Variable Stormwater and Wastewater Flows. Springer Briefs in Water Science and Technology

32 Rizzo, A., Tondera, K., P § | T.@.,, Dittmer, U., Meyer, D., Schreiber, C., Zacharias, N., Ruppelt, J.P., Esser,D., Molle,

P., Troesch, S., MasiF. 2020. Constructed wetlands for combined sewer overflow treatment: A state-of-the-art review.
Science of The Total Environment 727: 138618
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gylujts medence vihar bek?©?vetwkieszstz®d tgarstiz,.8r ame Ir
raz idsj8r8si k°r¢l m®nyek k°z°tt is megtartija
b  Jogjanefel . A |l egfontosabhb szemp&rPtr ¢ hm@®n yae k s zk®I:
esz2t menyy¢ k, hanem a hossz¥% t8v¥% ®l et k®pess®g,
s®ges karbantart8s szintje.

| Storage Basin ‘ Embankment Waterway
(Normally Dry) I and outlets ‘

26. 8hirses:zatealertnce tipi Kus szelv®nye

27 . 8&PPrzav:i s snreadteanrct®k sz 8raz ®s *hedves i dssze

33 Coombes, P., and Roso, S. (Editors) (2019) Runoff in Urban Areas, Book 9 in Australian Rainfall and Runoff - A Guide to
Flood Estimation, Commonwealth of Australia, Commonwealth of Australia (Geoscience Australia)

34 Aguide to support the selection, designand implementation of Natural Water Retention Measuresin Europe (NWRM):

Capturing the multiple benefits of nature-based solutions (2014). European Commission, Directorate -General for En
vironment. www.nwrm.eu
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A besziv8rg8s |l ehetsv® teszi, hogy az essv2z a f
an®l k¢gl) lassan a f©°1 d aslz8e nsnzyievzBseaongypabg® s t ¢ ®% k ke a &z §
talajv2z felt°ltsd®s®hez. A besziv8rg8s |l egink8bk
al kal mas. A tervez®si fol yamat sor8n figyel embe
cs°kkens beszsi®g8rtg.8si sebes

A felsz2zni besziv8rg8st v2z8tereszts bur kol at ok
kereszt ¢l ®vtizedek -ta sikeresen al kal mazz§8k a

rosszul 8tereszts talajokon a ltdblk@@wmbics8lktk ené¢ ®d
mint pRAfdEwée s at endszert§r ok 6

Az altalajon kereszt ¢l t°rt®ns beszi vgr-pgi@lkus sor 8r
folyamaton keresztg¢l, t°bbek k°z©°tt adszorpci -,
ker ¢l kezel ®sr e. A beszi vg8rgsg8si Z-n8nak |l egal §|

rendel keznie az essv2zben tal 8l hat- - k®bemnyezs any

Mi nden -sezsisw&rzg:- rendszer elsfelt®tele a talaj §8ter
akt 2zv, humuszban gazdag felss talajr®teget i s. /
egy¢tthay - -fa)edikk ki, amel yiett8 sd g yvsizzesrgu8 | pae rorkekaald i |h
Jelentss besziv8rg8s ®rhet s'®rlt ®kley’am/ st afla-fo/kxb alnQ
k°z©°ott wvan.

A k°vetkezs kovetel mdnyeknek ke bkal kappsolgtése Ind [®zik e thi®
eset ®ben:

AA tasapz®altalaj hi drogeol - gi ai vi szonyait geote
al kal mass8g ®s a stabilit8s szempontj8b- I, ®s f
talajvizet meg kell v®deni az esetleges szennyez
AA talaj jk®peses@®geta beszivg&rgg§s ®rdek®ben

AA talajv2zszint-nek &°bgs estekdzetalapjmalatt kell lennie

AA besppgva@t@gndszereket nem szabad az ®pql ebtedk, lal aj
®p2teni

ACsak az alacsony szennyezetts®glu csapad®kvizet s
el foly-vizet kel haszn8Il ni

AEl kell tladragl nicm®r°d®s®t a beszivg8rgs8s hel y®n.

A besziv8ab8&kapcsol atiorst &Gz lydSd @dsag htaatl ta | 8tereszt sk®p
tulajdonsg8gait- 1|, a rendel kez®sr e gl I - ter¢l ettt
csapad®kvz2z szennyezetts®g®nek m®rt®k®t sl f ¢ gag.

A 28. 8§bra a zk »Igit et rzeds zbeerse k |

e al kal maz¢
tal aj 8t er eeskest sak @peensdse®@ gk e z ®sr e 8§

S
y féggv®enye
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)

( werraton ) (C

high

Surface infiltration

Infiltrati

Pipe / French d

retention basins

low

28. 8bra: AekzivY3b®dmdszerek al kal maz8si ter
a talaj 8teredziwwvs kOpesd®d Rteg ®sre 8§11 - h
f¢90%(e*sn Nem aj &§nl ott).

Az 5. t8bl 8zat a tal aj St aresenttgk®pe®s®ges8( kf hel
be a csapad®kv?2z befs¢gzvievs@mtge$tst&@ma sezaleks8lal kal mazhat
kivsg8laszt 8si krit®riumai't

5. t8bl §hetszi@gyomghmo!l - gi 8k ki vgl aszt §s-i®skrtietr@rl ieud
felt®telek mellett (Londong & Nothnagel, 1999) .

ctereszts Kk Az esley2izvirng¥yondtnkd®z-ked®se

kiv8laszt8si elj8r8sa
Os z éteres ki ke Kist er ¢8lelt rendeyl K Nagy t &t kil et
ly k®pess| ®rt ®K ®r t ® rendel kez®sr e
1l magas 12105 | 5310-6 Fecvesbeszt vEBoogkat -
Fovesbeett v8rrokgt at - § 10:1
Il k°zep|500s6 | 23006
F¢ves2tett bé&soikvErogt 4
6:1

Fovesbeeostt vEBo gikavie zre® I®s

s ™ T

1l me®r s ®K 206 | 7 A0-7 Fivesbeotti veBogkat

4:1
F¢v§ al atti
B —v—&rrofyst zal t eSgse s
fojtott ki vezet ®ssel
v alacsony | 7 2107 | 2 A10-7 FVesTokET} d alattlijl Fovesbestzt vEgoogkat -
2:1

bhe stogygat -
fojtott I@foly§ss

(1) A csatlakozz8rt ter¢let ® a beszirg: terglet arSnya 10:1; (2) A csatlakoz8rt ter¢let @ a beszigrg: ter¢let arSnya a megadottak szerint; (3)@t@k korf§toz8s relks| lefel®

35 Londong, D. Nothnagel, A. (1999) Bauen mit dem Regenwasser. Aus der Praxis von Projekten. Oldenbourg
Industriev-er | ag M¢nchen

76



&

2. RESZ d1. FEJEZET

231L. ¢ctereszts [/ por-zus burkol at

Az 8tereszts vagy ©por-zus burkolatok | ehetsv® te
r ®t egben, k¢l onb°zs finom szemcs®j U anyagokon ke
k°zvetl eng¢l az altalajba sziv8§roghatizotvtalgy re®@tyeg
t 8rol -dhat, mi el stt |l assan a talajba sziv8rogna.
me mbr §n haszng8l hat - t al foly-val, hogy a bur kol a
haszngl t v2z8tereszts bur kol at obs aaswifza8tter ea z tts

fubetont®°mb®°k ®s a v2z8tereszts betonburkol atok (

Mi nden v2z8tereszts bur kol at hasonl - r ®t egr end
bur kol atr ®t egbsil , egy al atta | ®v s kszetaggregsgt
alulcsat orn8kb-1 ®s egy geotext2li 8b- | 81l a nem t°m°
8t sziv8rog ®s besziv8rog a burkolaton kereszt ¢l
tal aj ba. A talajviszonyokt - | f ¢gog%reamg,a wagzy ka zfve
t 8roz-ban wwxzfod) fdo kB se(l stt |l assan a talajba szivsg
|l ehet s®ges, v2zhatl an membr 8nt | ehet haszn8lni, a
vezetni. Ebben az elmdatwlecsaka? vt riBite@zrlsaed®®sekk ®nt mi
Al kal maz §8si ter¢gletek k°z® tartoznak a k°nnyu fc
s®t 81 -ut c 8k, |l ak-°vezetekstbj 8r dgi , sportl ®t es2t m®n
Permeable or porous paves Infiltration through porous pavings

(Thick 50-80 mm) ) Intiltration through permeable paving joints

2-5 mm Bedding aggregate
(Depth 30-50 mm)

Sub-base aggregate reservoir
(Depth 20-60 mm) 9

Geotextile or impermeable
liner (if required)

Soil sub-grade  ~

Permeable paving Porous paving

29. 8br a: Egy tibpirkwd av? 2 @treerce®Rstis szer kez
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Kavicsos gy ep: Kavics/muna z

kavicssmurva kever ®keegyAnl et es,

a sdZemcszeém®reet U

t © m°mutva,i k
helyezve

gyepmagokat

sz-rj8g8k ®s tart

Buskolat:

S

F¢ves bur kol a
betorfeleneep e s humusszal

ka&avitéd t vaRgsy gyeppel
m®ha i & es ny 21 8sokk

feletti zol dfel ¢l et

Por-zus aszfalt: nagy p-rus® K©°veburkolat keskeny
szemcseszerkezetel Betonbur kol at h®zta®xtkkCkv ek el | 8t ot t
rendel lberz kol kst.8vthart - kkal , k a vaintecl syaelk vagy S
v2z8tereszts bifza 8Kk ala fOkelt ol ®8t t j 8rdak
kombi n8l va a n°lv@®mkelktk el k @sezngslt t
ter¢gl etek nt a®yr ykr °®vsezkt k°zotti sz®l es
v2zelvezet ®s ne@®H&zddekat (fugs8kat) a
h®zagok | egdsakl j ebb 35%
30. 8bra: Az 8tereszts ®s por-zus burkol a
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6. t8bl g§zat: Lefoly8si egy¢tthat- -k ke¢gl°onb°ozs felyg

A burkolat Lefoly8si egyg¢t
t2pusa

Egyszerid f¢gves2zt®s (gy: 000,2
Kavicsos gyep 0,200,3
Extenz2zv zo°l|l dtets 0,300,5
F¢ v ebarkol atok 0,4 00,5
Mozai k vagy Kkism®retu | 0,500,6
fugsgkkal

K° zepensag®ysm®r et U bur kol 0,500,7
fug8kkal

Egym8sba illeszkeds bui 0,500,8
Beton ®s aszfaltburkol 0,9
FOmMPs ¢(vegtetsk 0,95

Lo s S = e e
FUbur kol at ker ®kps&8r peaNyitotbh®hagebur kol agam®solf 8ibhuao Kk (

31. 8bra: Az 8tereszts burkol atok Kkg¢ljosmmPlikse rakkpaslrma z
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232. Sz Usr8sk

A szlUrss8vok sz®Il es, |l ank8s |l ejt®sdi, feves vagy
amelyek ©°sszegylUjtik a felsz2ni vizek | efobBm8s8t
keresztg¢l flodlyaks?2tajmely v2z 8raml 8§s8t, felfogja a
|l ehet sv® teszi, hogy a v2z egy s ®kae IBédgcail 8drangijao
|l 8nchan |l ejj oebzl @gsaeg8Eezet ek v®del m®re haszn§l
csatorn8zott, hanem | apos 8raml 8§st haszn&8l nak,

hat ®konyabban t 8wvolvietsj2&ketel ,8rrkiorkt a

€ Minimum 900-1200 mm filter strip width =

Flow from ool Grassed filter strip
Impermeable surface (1:40 - 1:20 fall) Flow to swale or
(1:80 - 1:40 fall) ‘ other SUDS feature
i 1 ) f
- j i.\ AW
Road/pavement »— Topsoil
NI NN,
\///\///\///\ //\///\//
(EREENLUS
Minimum 100 mm topsoil
to ensure grass growth
0 im

32. &Sbhiswm§vemati kus 8br&8ja (Anglian Water)

’ ’7- 2 S
! s - A
AT - T -~

33. &Ebrmelletti szUrss8§v a v8ros k°zpontj8ban (

36 https:// www.susdrain.org/delivering -suds/using-suds/suds-components/filtration/filter _ -strips.html
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A s zEavksat Yagy teyvézrtg@K §kbtoapr tpekodS8si i dsvel k e
8raml §st . Az 8raml 8si sebess®get alacsonyan kel
fokoz8sa ®r dek ®b en. Az Egyes¢lt Kirg8lysg8gban a z
| egfeljebb Ml 8sim/ se b8rsas ®get jsdwka s oder 8ki s-ISensseztllr esr
hosszWak, hogy hat ®konyak -120yemeksz®PRPes elke.galA§ bf
n®°v®nyzetnek ellen kel!l 8l Il nia a nedves ®s sz8ra
sebess®gneckrm8A aga&tRIs a rendszer kor ai meghi b8so
kivitelez®s vagy a karbantart8s hi8nya miatt k°ve

233 F¢ves2tett 8rkok (nev®nyzettel bor 2t

Af ¢ves2t enyti t8ortkto,k sz®l es ®s sek®l

y csatorn8k, ame
az essvizet a z8rt fel ¢l etekrsl e
e

|l vezeti k, kezel
| f oigs§esh8ehsasn® g ® 9 e |
h a
e

n°veey segz2t a szennyezsd®sek f
cs°kkent 5 ®ben2t At 81 t8arlkSbkaant ak k or sznsg8l j 8k, h a
sz¢ks®ges terg¢glet nem el egends. |l deigtehg8I h&kol §
100 mm treatment depth
gently sloping Flat bottom to 100 mm storage depth
sides (min 1:3)  encourage sheet 100 mm frechoard
flow Flow flow
; il | | l aiukalials glrass
------- topseil

;' ‘I..-I D AT EE T I N ____——- - -1--
PANA 7\%%,\3 RN ' %\f {@%‘ﬁ (150 mm)
& -'"- . l'f'
'J}E\Q ”‘f subsoil

0 1M
& _ —

34. SNbrv@dnyzettel bor2tott 8rok v8zlatos &brgja (A

Af ¢ves2tejtt t8irkamtk2t §si kapacit st biztos2tanak, ®
k®pess®gl tal ajt i g®nyel nek, mi nt ar dedcgatndr nkgd
kereszt ¢| | ehet el vezetni az 8rokba, amely be®p2t
Af ¢ves?t etatSUBBr kmdkazer el ss szakaszak®nt kel hasz

alacsony v2z8tereszts k®pess®giienneyrvitlzet ed&fr ¢ ¢ a ds8zs§
eredm®nyekd®nv2 agyltjts terg¢l et 8l tal 8ban viszonyl ¢
par kol -, Mt f el ¢l et vagy edgyer kiteezrapiesegs. aA | egantelgdla
par am@tagsrz.abg8l yk®nt elymazdBabk, tkedbges fel ¢l et ®nek
eset ®n k°H%Irbaekl sl n&gy intenzit8s¥ -2W%Fndsekelelsel @]
annak a ter¢letnek, amely az 8rokba folyik.

f¢ves2taPv®Bynktkeg !l Pab@ z ®nkyeevker ®k e, bel e®rtve a n
ter¢l etek f¢gved tbiisl, - qgimai nPolkfl®l es®get .
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7. t8bl 8zat: Optim8lis tervez®siSrkaokdhm®t erek a n?°

Al acsony intenzit8sw? 2¢%Z®sshdaen
Sz¢,ks®ges f _ _ -
Nagy i ntemrz®ista8 sc/s aetslsakoz - v20%axmydl

Sz®l ess®g 1862,5m
M®Il ys ®g 2050 cm (8l tal 88bana a sz®l ess®g 1
Hosszir8ny% Minimum 1% ®s maxi mum 4%

Tertg szubsztr 8t ummal (8l tal 8ban

. ,
Fel sz2n eal¢sd kapacits8s ®rdek®ben kb. 30 cm aj

L 4 Ly -

al
.
¥

-

— s

36. HFhyrvae:s?2t eltak ostrtk otker ¢1 et eken ( Sieker).

234. Be s zagtat§-:me denc ®k

A besozgtvaBtedenc ®k ol yan ter mPszetes vagy ®p2tett sekyda
amel yek 8t menethiel®Radgecetziy azktpl@Wsat ®bb napon kereszt ¢l |

a k°rnyezs v2z8tereszts talajba. ¢l tal 8ban Kkis teryg
°sszdbesAi vEB8medent®k sz8razak, ki v®vHasiaV evigskade stz ®s e k
medenc®k hamel yek csak revid ideig tartj8k vissza ¢
tervezt ®k sket, hogy a v2z a talajba sziv8§rogjon, ®:
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A n°v®nylzert ekl a nedyg8skd@®gl mBmsyel®s a m®l yen gy
n°v®nyzet jav2tja a medence besziv8rgs8si kapacit
besziv8medgeéenat ®ket f

®l shelyet az ®I svil

gkkal, cserj ®kkel ®s m8s n°v®n
8g sz8&mS8§r a

A b e sozgi tvaSite d e n ¢ ®k be®p2thet sk Yaj fejleszt ®sekbe

megsrizhets ®s felhaszn8l hat- besziv8rg8si terg¢le
fel ¢l etekrsl l efoly: v2Zzmennyi s®getbegziev &@r ¢ &g (° <.
mell ett a p8rolg8s is n°vekedhet.

Consider planting denser

shrubs at inlet

Inlet

Maximum design water level

] - - -

Flow from swale,

Erosion protection, flow Engineered soil mix to  Shallow and variable side
Ploeor channel spreader and silt trap improve durability slopes to suit landscape
(if necessary) (300 mm layer) design (typically 1:3 max)

37. SBbsabggmedence v8&zlata (Anglian Wat e

38. 8br¥as Ifredd ° | toftdttmeteace®% i v §r

37 https://stormwater.pca.state.mn.us/index.php/BMPs _for stormwater infiltration
38 https:// www.stormwaterpartners.com/facilities _ -infiltration -basin
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235, Bes za gt8&tr ko k

A besogtav8r kok ol yan | mM®é § eid ®seenked y@lkye t v2z8teres
anyaggal (kavi cs, | 8vaszemcs ®k vagy ks) vagy
(bespgta-8rdobozok)kit,°lamenlejkek ©°sszegyildjtik a v2z§t
felsz2zni vi zeket, ®s fokozatosan a talajba sziri
|l ehet sv® t ®ve, hogy | assan besziv8rogjon a talajb
Hossz¥% ®l ettartamukat n°vel i, ha hat ®kony el skeze
be&8raml 8§sn§l a felesleges szil 8ogt a8irvkawdol®ngkegve
e hle |
I

vagy kem®ny burkol  -anyagokkal , jp®ldaga@alpokhkal ct

gyujtott essvizet a fo°old felett (felsz2zni
2n al atti l efoly:-) kavics8gyaz8§s¥% perfor 8§l
n az essv?ryalfojklhpzasesasramag (39. 8§ mrkan)8.t C |
koztat@saakf djvil fodel-epekkel . Ez a fajta beszi
at

°ssze
(felsz
ahonna
csatl a
fol dal ti rendszert neh®z ellensrizni

Stone layer
with geotextile

to trap silt
Flow
Filter strip > .! s
(silt trap) g o ::;:ez-:z::-:-:zs.-:'-fé'
//\//;3 ; of: _'. 75‘

Overflow perforated
pipe

Outlet perforated
pipe

Crushed stone for
treatment and
storage

Infiltration

im

39. Bbsabg§d@r ok vs8&zIlata ksbskRls kpRsrzféolrt§ Itt8r oz -

|l efoly-cs®°vekkel (Anglian Water).
A b esozgtva8tr-k ot 8§l tal 8ban geotextil me mbr 8§nnal burt
t°ltsanyag szennyezsd®s ®t a felss talajjal. Az §
rendel kezni ege s®se sseznBRlnsysesk® es et ®n v®szhelyzetdi t Yl
beszdgt8&tr ok mi ndk®t v®g®n ®s megfelels idsk?°z°nk®
kel l felszerelnni, hogy a perfor8lt cssh°oz atlozz§f
arr a, hogy az essz®sek k°zott l efolyjanak ®s
beszdgteatS§r 8§r kok eset ®n c¢c®l szerti az 8rok ment ®n rend
el helyezni .ighgtbkekanv8rbe kel il l eser®sabe a®s §ht a
terekbe, amel yek |l ehet sv® teszik a foldter ¢l et
k°sz°nhetsen k°nnyen ®s minim8lis terg¢letig®ny me
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4 - "‘t 3 AR S e sy
."' “l y
—d LN

I s
) . i 2
41. SBlersaz:i v8soogk ada -tetsh°z Val.- csatlakozg
39 Minnesota Stormwater Manual. https://sustainablestormwater.org /2007/05/23/infiltration -trenches/

40 https://  www.sudswales.com/types/source -control/infiltration -trenches/
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236 F¢ves?2t4€Pd dSmabdlat thlokkgendsiek as z t

AAyes28rdi |l d al atti sbzei skzki avs8zrémdgzemmlt ofkeklvsAza2snd z at ar t 8 s
tiszt2t8s komiiveSE&it ekegy®sgdydal atti8rvklkembangct -Jj-8val
tiszt2t. kapacit8st biizgt®ny2etl, @&d nkewedelds zRaliy e/tac
besziv8rg8s.f  ;Azs@&@sehWifelass talaj8n keresztg¢gl egy
ahol vagy beszivsgrog a m®| yebb r ®t egekbe, vagy
8rokrendszeerk akkaPmasak ot t, ahol a hely korl 8
v2z8tereszts.

Af ¢ves8teéldd al atti srzd rkdksazsezrt - k ib®@ po?ktk®s e a k°vet ke
8bra):

AFel ss talajr®teg (30 cfm)v ®sg rtkaskyvti®ess ra@abebipkk(k % 8@ m)t a

AKaviccsal (szemcsem®ret 16/32) t°elt°tt 8&rok, min
beszdwt8a@tobozokb- -1 k®sz¢i glt to°mer2tett 8§gyazat ¥ 8r o

AAknaal ef ol yw®g®® | ®vs fojt-el emmel
ATv%l csordul §s.

Swale

_Soil layer

_Trench elements

42 . § breszimetszet f ¢ ves?2t-dt°tl d§radlkatti Dzriskégmszt - bl o
rendszerben (Azfbr-t s1 adapt 8l va) .

Mi nd a f°fi dvees8iteatktti mind a f°l d al atti f8&rvoeks 2tt &1t d
8rokb- | a sziv8rg-8rokbva fb? y8®nsa Vvh®sdzrhaeullyizkeatii cte
tehermentes?tiesai v8BlbgkthaA | ® s | efoly-css v®g®n
az essvzz fojtott elvezet®s®t a csatorn8ba vagy e

Af ¢ves8na&lt d al at t ilokksrzeinkdksazsezrte-k bf el ¢l et i g®nye a ¢
kb. 10%a , ®s kisebb hel yeft¢viagsEnymdtaa k k k m$ nrendsadoek o k k
kK¢el-RPaol.°Anf ¢ ves 8okdtotl d al atti szekRbddazetekedtl okt al §8b:

S§tereszts felss talajok e6sem/®benmianltk aa zmaazgzy8akg o(sk ft
ahol 8l tal 8wman besak v80 ®P8si hpGeygit ®Dimedsek ) a Aaz
§tfog- tiszt2t 8§s§8t, mi ef gves &atzd ¥8lrb k b b a tkteir ¢ s ne k k ¢
rendszer geotextil me mbr 8nnal t°rt®ns | ez8r 8sa m
t°rt®ns el t°msd®st sl
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- : L L -,-‘. S
D3 LW e o e B

43. 8bra: &reckdlveSmabégokidtoves&rtdbkeszi v8rogtat- - bl okl
rendszerekhez (ENREGIS).

4 4 . Fhirvee:s rakbtets z 8 v 8 r o greéndskzerek BetlimbénkSieker).

Af ¢ves8naktszi v8rogrneands bdroktkel jes?2t mMBrwvysEkke@&gyez

azbesziv§8r okok eehdszerdineko kegy ¢ttes teljes2tm®ny®vel. T
hogy af ¢ves&r @#®tl d al at ti srekkaget:- mbhbokkel a | ed
c®l kitiz®snek, bel e®rtve a teljes | efoly8s ®s a

szennyezsS anyagok elt8vol?2t8s8t ®s a talajvzz felt©ol
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