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1. Bevezet®s 

A j·l mŭkºdş kºz®p-eur·pai v§rosoknak fenntarthat· m·don kell fejlşdni¿k, ami azt jelenti, 

hogy a term®szeti erşforr§sok felhaszn§l§s§nak a helyi, region§lis ®s glob§lis ºkosziszt®m§k 

kapacit§s§n bel¿l kell maradnia. E c®lt kºvetve a javaslat szerint a v§rosi dºnt®shoz·knak 

figyelembe kell venni¿k a term®szeti erşforr§sok (pl. ®lelmiszer, v²z ®s energia) befel® ®s kifel® 

ir§nyul· §raml§s§val (§raml§saival) kapcsolatos kritikus befoly§sol· t®nyezşket, ®s hat®konyan 

kell vel¿k gazd§lkodniuk. 

Az eml²tettekkel ºsszhangban a ăV§rosi v²zkºró projekt c®lja a v²zhat®konys§gi int®zked®sek 

bevezet®se ®s elşmozd²t§sa, valamint az esşv²z ®s a sz¿rkev²z ¼jrafelhaszn§l§sa kºz- ®s 

h§ztart§si c®lokra Kºz®p-Eur·pa v§rosi ter¿letein. 

 
A projekt erşfesz²t®sei a kºvetkezşkre ir§nyulnak: 

 
Å a v§rosokban a tºbb ®rdekelt f®l r®szv®tel®vel zajl· kºrkºrºs v²zhaszn§lati keretek 
l®trehoz§s§hoz sz¿ks®ges kapacit§sok megerşs²t®se, 

Å innovat²v int®zked®sek adapt§ci·j§nak elşseg²t®se az ¼j eszkºzºk tesztel®se r®v®n, 

Å a kºrkºrºs v²zhaszn§lati int®zked®sek sz®lesebb kºrŭ politikai §tv®tel®nek biztos²t§sa helyi, 
region§lis ®s nemzeti szinten. 

 
Az ă1. R£SZ: Intelligens ®rt®kel®si eszkºzºk a v§rosi v²zhaszn§lat potenci§ljainak 

felt®rk®pez®s®hezó c²mŭ dokumentumban olyan ®rt®kel®si eszkºzºket mutatunk be, amelyek 

t§mogathatj§k a dºnt®shoz·kat a v§rosi kºrforg§sos v²z¿gyi int®zked®sekre ir§nyul· jºvşbeli 

beruh§z§sok tervez®s®ben. 

 
A v§rosi v²z ¼jrafelhaszn§l§s§t c®lz· ®rt®kel®si eszkºzºk §ltal§nos c®lja az ®rt®kel®si folyamatra 

alkalmazhat· mechanizmusok ®s m®rşsz§mok meg§llap²t§sa, valamint koherens megkºzel²t®s 

biztos²t§sa az integr§lt ®rt®kel®shez. Ez mag§ban foglalja a v²z ¼jrafelhaszn§l§s§nak 

folyamat aira jellemzş valamennyi alapvetş mŭszaki, kºrnyezeti, gazdas§gi ®s t§rsadalmi 

®rt®kel®si felt®tel meghat§roz§s§t. 

 
Sz§mos multidiszciplin§ris ®rt®kel®si ®s elemz®si m·dszertan l®tezik, de ezek haszn§lata a 

dºnt®shozatali folyamatban meglehetşsen sok figyelmet ig®nyel. Ehhez vil§gosan kell l§tni a jºvşbeli 

szakpolitik§k c®ljait, a kºzberuh§z§sok v®grehajt§s§val kapcsolatos jelentşs tud§skapacit§s ®s 

tapasztalat  sz¿ks®ges,  valamint  j· adath§tt®rre, csapatmunk§ra ®s sok idşre van sz¿ks®g a 

felk®sz¿l®shez. 

 
Ebben a r®szben nem tudjuk r®szletesen bemutatni a rendelkez®sre §ll· ®rt®kel®si m·dszerek ®s 

eszkºzºk haszn§lat§t, mivel a m·dszerek ®s eszkºzºk haszn§lata meglehetşsen ºsszetett, ®s 

mindegyik k¿lºn ¼tmutat·t  ig®nyelne, ez®rt a kºvetkezşkre ºsszpontos²tunk: 

 
2. fejezet: A lehets®ges ®rt®kel®si krit®riumok ®s teljes²tm®nymutat·k azonos²t§sa, valamint a 

m·dszerek ®s c®ljuk alapvetş le²r§sa. 

 
3. fejezet: a v§rosi v²zgazd§lkod§si beruh§z§sok dºnt®si ®s ®rt®kel®si folyamat§nak bemutat§sa 

tºbbszempont¼ elemz®s alkalmaz§s§val az 1. DIDAKTIKUS P£LDćBAN: ăEsşv²z ®s tiszt²tott szennyv²z 

felhaszn§l§sa ¼jrahasznos²tott ®p²tşanyag elş§ll²t§s§raó.  

 
4. fejezet: az uni·s kezdem®nyez®sek keret®ben kifejlesztett ®s kipr·b§lt ®rt®kel®si eszkºzºk k®t 

bev§lt gyakorlati p®ld§j§nak bemutat§sa.  

 
Mell®klet: A ăV§rosi v²zkºró projekt k²s®rleti beruh§z§sainak tanuls§gai ®s meg§llap²t§sai.  
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2. £rt®kel®si krit®riumok, 

teljes²tm®nymutat·k ®s m·dszerek 

A kºrforg§sos v²z¿gyiint®zked®sek beruh§z§saira vonatkoz· ®rt®kel®s m·dszertani folyamat§nak 

§tfog· megkºzel²t®st kell tartalmaznia, figyelembe v®ve a kºvetkezş int®zked®seket: 

 
Å az ¼jrahaszn§lati technol·gi§k teljes²tm®ny®nek ®rt®kel®se elşre meghat§rozott ®rt®kel®si 

krit®riumok ®s teljes²tm®nymutat·k seg²ts®g®vel,  

Å a technol·giai teljes²tm®nnyel ºsszef¿ggş relev§ns fenntarthat·s§gi krit®riumok kiv§laszt§sa, 

bele®rtve a hat§sokat, elşnyºket ®s kock§zatokat, 

Å objekt²v rangsorol§s ®s a legjobb gyakorlatra orient§lt teljes²tm®ny®rt®kel®s biztos²t§sa, 

Å olyan kiv§l· minşs®gŭ teljes²tm®nyadatok elş§ll²t§sa, amelyekkel a teljes²tm®ny m®rhetş, 

ellenşrizhetş vagy ºsszehasonl²that·. 

 
N®h§ny k®rd®s, amellyel ebben az ºsszef¿gg®sben foglalkozni kell: 

 
Å Milyen probl®m§kkal kell szemben®znie a v§rosnak a jºvşben, ha nem v§ltozik a v²zkezel®s m·dja? 

 

Å A v²z ¼jrafelhaszn§l§s§ra tervezett projekt csºkkenti vagy nºveli a kºrnyezeti l§bnyomot? 

Å Mely kºlts®gek ®s milyen elşnyºk relev§nsak az ingatlanra n®zve szŭkebb ®rtelemben, illetve a 

telep¿l®s sz§m§ra §tfog· megkºzel²t®sben? 

Å Milyen a v²z ¼jrafelhaszn§l§s§ra tervezett alternat²v megold§sok teljes²tm®nye a jelenlegi 

(hagyom§nyos) megold§sokhoz k®pest? 

Å Milyen pozit²v vagy negat²v t§rsadalmi/gazdas§gi hat§sokat eredm®nyez a v²z ¼jrafelhaszn§l§sa? 

Å Hogyan hozzunk dºnt®seket egy, a v²z ¼jrafelhaszn§l§s§ra vonatkoz· programkiv§laszt§s§val, 
tervez®s®vel, megval·s²t§s§val ®s mŭkºdtet®s®vel kapcsolatban? 

Å Hogyan lehet ®rt®kelni ®s ºsszehasonl²tani a v²z ¼jrafelhaszn§l§s§ra ir§nyul· k¿lºnbºzş programok 
teljes²tm®ny®t? 

Å Melyek az egys®ges ®rt®kel®si folyamat param®terei? 

Å Milyen ismeretekre van sz¿ks®g a dºnt®shozatali folyamat jav²t§s§hoz? 

 

2.1. £rt®kel®si krit®riumok 

A k¿lºnbºzş ®rt®kel®si krit®riumok meghat§roz§sa ®s a mutat·k kiv§laszt§sa sor§n a beruh§z·nak 

ºsszehasonl²t· ®rt®kel®st kell v®geznie, ºsszehasonl²tva a megl®vş v²zgazd§lkod§si helyzetet a 

javasolt ¼j megold§ssal. Az ¼j megold§s/beruh§z§s c®lja a megl®vş v²zgazd§lkod§s jav²t§sa. 

 
N®h§ny p®lda az e c®lra felhaszn§lhat· lehets®ges mŭszaki, kºrnyezetv®delmi, gazdas§gi ®s 

t§rsadalmi krit®riumokra. 

 
1. Mŭszaki ®rt®kel®s: 

 
Å Ējrahasznos²tott v²z minşs®ge (minşs®gi elş²r§sok) 

Å ¦zemeltet®s ®s karbantart§s (kiad§sok) 

Å Technol·giai teljes²tm®ny 

Å Alkalmazhat·s§g 

Å Technol·giai kock§zatok,  stb.  
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A technol·gia a v²zkezel®s kºzponti jellemzşje, a mŭszaki ®rt®kel®s pedig a teljes²tm®ny 

m®r®se, amely meghat§rozza, hogy a v²zkezel®si folyamat el®ri-e az elş²rt szabv§nyokat. 

 
2. Kºrnyezeti ®rt®kel®s: 

Å A v²zk®szletek megşrz®se 

Å A befogad· v²z szennyez®s®nek csºkkent®se 

Å Kºrnyezeti elşnyºk 

Å Kºrnyezeti hat§sok 

Å Karbonl§bnyom 

Å ¥kol·giai kock§zatok,  stb.  

 
3. Gazdas§gi ®rt®kel®s: 

Å Tşkekºlts®gek 

Å Mŭkºd®si kiad§sok 

Å Megt®r¿l®si idş (PBP) 

Å Gazdas§gi hat®konys§g 

Å P®nz¿gyi ®letk®pess®g 

Å Gazdas§gi ºsztºnzşk 

Å Kºlts®gelşnyºk,  stb.  

 
4. T§rsadalmi hat§sok (elşnyºk ®s kock§zatok): pl. 

Å A kºzv®lem®ny meg²t®l®se ®s elfogad§sa 

Å A nyilv§noss§g r®szv®tele ®s az ®rdekelt felek bevon§sa 

Å Foglalkoztat§s nºvel®se/jºvedelemtermel®s 

Å T§rsadalmi befogad§s ®s m®lt§nyoss§g 

Å P®nz¿gyi lehetşs®gek 

Å Eg®szs®g¿gyi kock§zatok (kºzbiztons§g ®s kºzeg®szs®g¿gy) 

Å Korm§nyzati t§mogat§s, stb. 

 
 

2.2. Teljes²tm®nymutat·k (PI-k) 

A teljes²tm®nymutat·k azon sz§mos eszkºz egyike, amelyek seg²tenek az eredm®nyek ®s 

kºvetkezm®nyek sz§mszerŭs²t®s®ben az ®rt®kel®si folyamaton bel¿l. A PI-ket mennyis®gi 

mutat·k, p®ld§ul param®terek, ar§nyok, hat§r®rt®kek, t®nyezşk stb. halmazak®nt hat§rozz§k 

meg, ®s a kºvetkezş ter¿letekre terjedhetnek ki: 

 
Å A folyamat eg®sz®re hat· befoly· szennyv²z minşs®ge 

Å Elşkezel®si folyamat 

Å M§sodlagos biol·giai kezel®s 

Å Magas szintŭ/tercier kezel®s (pl. MF, MBR) 

Å Fertştlen²t®si folyamat 

Å A kifoly· v²z minşs®ge 

Å Ējrahasznos²tott v²z minşs®ge 

Å CO2-kibocs§t§s,  stb.  
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2.3. A v²z ¼jrafelhaszn§l§s§nak ®rt®kel®s®re haszn§lt alapvetş 
m·dszerek 

Az al§bbiakban bemutatjuk azokat az alapvetş m·dszereket, amelyek a v²z ¼jrafelhaszn§l§s§nak 

®rt®kel®s®re haszn§lhat·k. Amint azt m§r a BEVEZET£S fejezetben eml²tett¿k, a m·dszerek 

gyakorlati alkalmaz§sa meglehetşsen ºsszetett, ez®rt ebben az alfejezetben csak azok fşbb elveit ®s 

c®ljait mutatjuk be.  

 

2.3.1. £letciklus-elemz®s (LCA)1
 

Defin²ci· (G. ItskosN., Nikolopoulos D., S.KourkoumpasA., KoutsianosI.,Violidakis P., Drosatos P., 

Grammelis, 2016, 363-452. oldal ): ăAz LCA-t olyan m·dszerk®nt lehet meghat§rozni, amely egy 

term®k vagy rendszer kºrnyezeti szempontjait ®s potenci§lis hat§sait vizsg§lja a nyersanyag-

kitermel®stşl a gy§rt§son, felhaszn§l§son ®s §rtalmatlan²t§son kereszt¿l. A figyelembe veendş 

kºrnyezeti hat§sok §ltal§nos kateg·ri§i kºz® tartozik az erşforr§s-haszn§lat, az emberi eg®szs®g ®s 

az ºkol·giai kºvetkezm®nyek. A k¿lºnbºzş forgat·kºnyvek kºzºtti kºvetkezetes ºsszehasonl²t§s 

lehetşv® t®tele ®rdek®ben sz¿ks®g van egy kºzºs referencia meghat§roz§s§ra az azonos kimenetre 

vonatkoz· eredm®nyek kifejez®se ®rdek®ben: ezt a kºzºs referenci§t funkcion§lis egys®gnek 

nevezz¿k. A kezdeti tipikus m·dszertant a SETAC2 javasolta. Az 1997-2000 kºzºtti idşszakban az ISO-

szabv§nyok bevezett®k az LCA-m·dszertan szakaszait. A jelenleg hat§lyos ISO-szabv§nyokat az ISO 

14044:2006 ir§nyelv tartalmazza.ó 

 
Az ®letciklus-elemz®s szakaszai: 

 

 

2.3.2. Anyag§raml§s-elemz®s (MFA)3
 

Az anyag§raml§s-elemz®s (MFA) egy adott rendszerbe (§ltal§ban a gazdas§gba) be§raml·, azon 

§thalad· ®s onnan kil®pş fizikai anyag§raml§s nyomon kºvet®s®re ®s elemz®s®re vonatkozik. 

ćltal§ban a fizikai egys®gekben tºrt®nş, m·dszertanilag szervezett elsz§mol§sokon alapul. A 

tºmegm®rleg elv®t alkalmazza az anyag§raml§sok (bele®rtve az energi§t is), az emberi 

tev®kenys®gek (bele®rtve a gazdas§gi ®s kereskedelmi fejlem®nyeket) ®s a kºrnyezeti v§ltoz§sok 

kºzºtti kapcsolatok elemz®s®re. Az anyag§raml§sokat k¿lºnbºzş l®pt®kekben 
 

1 Environment and Development:  Basic Principles,  Human Activities,  and Environmental Implications,  G.ItskosN.Nikol - 

opoulosD.-S.KourkoumpasA.KoutsianosI.ViolidakisP.DrosatosP.Grammelis. 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth -and-planetary -sciences/life -cycle-analysis,  18.2.2021 

 
2 Society of Environmental Toxicology and Chemistry (SETAC) (https:// www.setac.org/)  

 

3  MEASURING MATERIAL FLOWS AND RESOURCE PRODUCTIVITY. Volume I.  The OECD Guide, 2008 

https:// www.oecd.org/environment/indicators -modelling-outlooks/MFA-Guide.pdf  (18.2.2021) 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/life-cycle-analysis
http://www.setac.org/)
http://www.oecd.org/environment/indicators-modelling-outlooks/MFA-Guide.pdf(18.2.2021)
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®s k¿lºnbºzş eszkºzºkkel lehet elemezni , a probl®m§s k®rd®stşl ®s a vizsg§lat t§rgy§t·l f¿ggşen. Az 

MFA kifejez®s ez®rt egy olyan eszkºzcsal§dot jelºl, amely sz§mos elemz®si megkºzel²t®st ®s m®r®si 

eszkºzt foglal mag§ban, bele®rtve az elsz§mol§sokat ®s a mutat·kat. 

 
Az MF-tanulm§nyok ®s az anyag§raml§si elsz§mol§sok ®s a t§rgyi egyenlegek statisztikai 

megkºzel²t®s®nek alapelvei az 1970-es ®vekre ny¼lnak vissza. Az 1990-es ®vek kºzepe ·ta egyre 

nagyobb ®rdeklşd®s ºvezi az MF-tanulm§nyokat: egyr®szt mint kutat§si ter¿letet, amelyet a tud·sok 

(kutat·int®zetek, egyetemek), a kºrnyezetv®delmi nem korm§nyzati szervezetek ®s egyre ink§bb a 

statisztikai hivatalok is t§mogatnak; m§sr®szt mint politikai ®s inform§ci·s eszkºzt, amely t§mogatja 

az integr§lt dºnt®shozatalt a term®szeti erşforr§sok, a szennyez®s, a hullad®k- ®s anyaggazd§lkod§s 

ter¿let®n (¿zleti ®s korm§nyzati szinten), ®s hozz§j§rul a fenntarthat·s§gi k®rd®sekrşl sz·l· 

vit§khoz. Az orsz§gok egyre ink§bb ®rdeklşdnek az anyag§raml§si tanulm§nyok felhaszn§l§sa ir§nt is, 

hogy jobban tudj§k t§mogatni  a gazdas§gi nºveked®ssel, a nemzetkºzi kereskedelemmel ®s 

globaliz§ci·val, a technol·giai fejleszt®ssel ®s az innov§ci·val kapcsolatos politik§kat ®s dºnt®seket. 

 
 

2.3.3. Kºrnyezeti kock§zat®rt®kel®s (ERA)4
 

A kºrnyezeti kock§zat®rt®kel®s az emberi tev®kenys®gek k§ros hat§sainak nagys§grendekkel ®s 

val·sz²nŭs®gekkel tºrt®nş meghat§roz§s§nak folyamatak®nt hat§rozhat· meg. A folyamat mag§ban 

foglalja a vesz®lyek (pl. m®rgezş vegyi anyagok kºrnyezetbe jut§sa) azonos²t§s§t a kºrnyezetbe 

tºrt®nş kibocs§t§ssal kapcsolatos tev®kenys®g ®s annak hat§sai kºzºtti kapcsolat sz§mszerŭs²t®s®vel. 

Ebben az ºsszef¿gg®sben a teljes ºkol·giai hierarchi§t figyelembe kell venni, ami azt jelenti, hogy a 

sejtszintre, a szervezet szintj®re, a popul§ci· szintj®re, az ºkosziszt®ma szintj®re ®s a teljes 

ºkoszf®r§ra gyakorolt hat§sokat kell figyelembe venni. 

 
A kºrnyezeti kock§zat®rt®kel®s alkalmaz§sa azon a felismer®sen alapul, hogy: 

 
Å Az ºsszes kºrnyezeti hat§s kik¿szºbºl®s®nek kºlts®ge lehetetlen¿l magas, 

Å A gyakorlati kºrnyezetgazd§lkod§sban a dºnt®seket mindig hi§nyos inform§ci·k alapj§n 

kell meghozni.  

 
A kºrnyezeti kock§zat®rt®kel®s a kºrnyezeti hat§svizsg§latot (EIA) kieg®sz²tş elj§r§s, amely az 

emberi tev®kenys®g hat§sainak ®rt®kel®s®re szolg§l. A kºrnyezeti hat§svizsg§lat elşrejelzş, 

ºsszehasonl²t· jellegŭ, ®s a kºrnyezetre gyakorolt ºsszes lehets®ges hat§ssal foglalkozik, bele®rtve a 

m§sodlagos ®s harmadlagos (kºzvetett) hat§sokat is, m²g a kºrnyezeti kock§zat®rt®kel®s egy adott 

emberi tev®kenys®gbşl eredş adott (meghat§rozott) k§ros hat§s val·sz²nŭs®g®t pr·b§lja felm®rni. 

 
 

2.3.4. ¥kol·giai l§bnyom elemz®s5
 

Az ºkol·giai l§bnyom a Global Footprint Network elnevez®sŭ szervezet §ltal t§mogatott m·dszer a 

term®szeti tşk®vel szembeni emberi ig®ny m®r®s®re, azaz a term®szetnek arra a mennyis®g®re 

vonatkoz·an, amely az emberek vagy a gazdas§g fenntart§s§hoz sz¿ks®ges. Ezt a keresletet egy 

ºkol·giai sz§mviteli rendszeren kereszt¿l kºveti nyomon. Az elsz§mol§s az emberek §ltal fogyaszt§si 

c®ljukra felhaszn§lt biol·giai termşter¿letet veti ºssze az egy adott r®gi·ban vagy a vil§gon 

rendelkez®sre §ll· biol·giai termşter¿lettel (biokapacit§s, az a termşter¿let, amely k®pes 

regener§lni azt, amit az emberek a term®szettşl elvesznek). Rºviden, ez az ember kºrnyezetre 

gyakorolt hat§s§nak m®rşsz§ma. 

4 Developments in Water Science. Part of volume:  Lake and Reservoir Management.Edited by S.E. Jßrgensen, H. Lºffler, 

W. Rast, M. Straģkraba. https://www.sciencedirect.com/topics/earth -and-planetary -sciences/environmental -risk-as- 

sessment 
 

5 https://en.wikipedia.org/wiki/Ecological_footprint  

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/environmental-risk-assessment
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/environmental-risk-assessment
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Az ºkol·giai l§bnyomelemz®st vil§gszerte sz®les kºrben haszn§lj§k a fenntarthat·s§gi 

®rt®kel®sek t§mogat§s§ra. Lehetşv® teszi az emberek sz§m§ra, hogy m®rj®k ®s kezelj®k az 

erşforr§sok felhaszn§l§s§t a gazdas§g eg®sz®ben, ®s felt§rj§k az egy®ni ®letm·dok, §ruk ®s 

szolg§ltat§sok, szervezetek, ipar§gak, v§rosr®szek, v§rosok, r®gi·k ®s nemzetek 

fenntarthat·s§g§t. 

 
 

2.3.5. Eg®szs®g¿gyi kock§zat®rt®kel®s6
 

Az emberi eg®szs®gre vonatkoz· kock§zat®rt®kel®s (HRA) egy olyan folyamat, amelynek c®lja, 

hogy megbecs¿lje a lakoss§g egy adott anyagnak val· kitetts®g®bşl eredş kock§zat§t. Az elj§r§s 

figyelembe veszi az anyag t²pus§t ®s ºsszet®tel®t, k§ros²t· potenci§lj§t, az emberek 

kitetts®g®nek m·dj§t (p®ld§ul kºzvetlen expoz²ci·, bel®legzett levegş vagy ®lelmiszer- ®s 

v²zfogyaszt§s r®v®n), az emberek kitetts®g®nek idştartam§t ®s az expoz²ci· lehets®ges 

m®rt®k®t. Az eg®szs®g¿gyi kock§zat®rt®kel®s minşs®ge a mindezekrşl rendelkez®sre §ll· 

inform§ci·k pontoss§g§t·l f¿gg. 

 
A folyamatnak figyelembe kell vennie az ºsszes olyan anyagot, amelynek az emberek ki vannak 

t®ve, ®s azt, hogy ezek milyen kºlcsºnhat§sban vannak egym§ssal. A j· minşs®gŭ HRA vil§gosan 

meghat§rozza az ®rt®kel®si folyamat sor§n figyelembe vett bizonytalans§gokat, felt®telez®seket 

®s korl§toz§sokat is. A nagyfok¼ bizonytalans§g elşvigy§zatosabb kock§zatkezel®ssel j§r. 

 
 

2.3.6. Tºbbszempont¼ elemz®s (MCA)7
 

A tºbbszempont¼ elemz®s mag§ban foglalja azt a struktur§lt megkºzel²t®st, amelyet az 

alternat²v lehetşs®gek kºzºtti §ltal§nos preferenci§k meghat§roz§s§ra haszn§lnak, amennyiben 

a lehetşs®gek tºbb c®lt is megval·s²tanak. A tºbbszempont¼ elemz®sben meghat§rozz§k a 

k²v§natos c®lokat,  ®s azonos²tj§k a megfelelş attrib¼tumokat vagy mutat·kat. A mutat·k 

t®nyleges m®r®se nem felt®tlen¿l p®nzben kifejezett, hanem gyakran minşs®gi hat§skateg·ri§k 

®s krit®riumok sz®les kºr®nek mennyis®gi elemz®s®n alapul (pontoz§s, rangsorol§s ®s s¼lyoz§s 

r®v®n). A gazdas§gi kºlts®gek ®s hasznok mellett k¿lºnbºzş kºrnyezeti ®s t§rsadalmi mutat·k is 

kidolgozhat·k. Kifejezetten elismerik, hogy a politikai dºnt®seket sz§mos monet§ris ®s nem 

monet§ris c®lkitŭz®s egyar§nt befoly§solhatja. A tºbbszempont¼ elemz®s technik§kat biztos²t a 

k¿lºnbºzş eredm®nyek ºsszehasonl²t§s§ra ®s rangsorol§s§ra, m®g akkor is, ha k¿lºnbºzş 

mutat·kat haszn§lnak. A tºbbszempont¼ elemz®s lehetşv® teszi a dºnt®shoz·k sz§m§ra, hogy a 

t§rsadalmi, kºrnyezeti, mŭszaki, gazdas§gi ®s p®nz¿gyi krit®riumok teljes sk§l§j§t figyelembe 

vegy®k. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
6 https://ww2.health.wa.gov.au/Articles/F_I/Health -risk-assessment 

 
7 Communities and local governments: Multi -criteria  analysis: a manual. Department  for  Communities and Local 

Government:  London, 2009, pages 6-7, 19-20 
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3. A v§rosi v²zgazd§lkod§si 

beruh§z§sok dºnt®shozatali ®s 

®rt®kel®si folyamata 

A kºrkºrºs v²z¿gyi int®zked®sekbe tºrt®nş beruh§z§sok ®rt®kel®se m·dszertani folyamat§nak 

§tfog· megkºzel²t®st kell tartalmaznia, figyelembe v®ve a kºvetkezş int®zked®seket: 

 
A v§rosi v²zgazd§lkod§sban sz§mos k¿lºnbºzş int®zked®s ®s megold§s l®tezik, amelyeket elsş 

pillant§sra neh®z ºsszehasonl²tani. A beruh§z§si projektek elşk®sz²t®si szakasz§ban a 

beruh§z·nak a szak®rtşkkel ®s az ®rdekeltekkel (a jºvşbeli beruh§z§s felhaszn§l·ival) egy¿tt 

meg kell v§laszolnia n®h§ny kulcsfontoss§g¼ k®rd®st: 

 
Å Mi a probl®ma, mit kellene jav²tani? 

Å Melyek az int®zked®s §ltal el®rni k²v§nt c®lok? 

Å Milyen krit®riumok alapj§n kell ®rt®kelni a k¿lºnbºzş megold§si javaslatokat? 

Å Milyen nem monet§ris krit®riumok relev§nsak a kiv§lasztott int®zked®s szempontj§b·l? 

Å Melyik int®zked®s/megold§s val·s²that· meg a projekt¿nk eset®ben? 

Å Melyik int®zked®s/megold§s kºrnyezetbar§t ®s gazdas§gilag ®letk®pes? 

 
A napi gyakorlat a kºvetkezş kih²v§sokat azonos²totta a beruh§z§sok ®rt®kel®s®vel kapcsolatban: 

 
Å egy adott beruh§z§si koncepci· mellett vagy ellen hozott sok dºnt®s §ltal§ban nem megy §t 

§tl§that· ®rt®kel®si folyamaton, 

Å a mŭkºd®si kºlts®geket ®s a nem monet§ris szempontokat §ltal§ban alulbecs¿lik a beruh§z§si 

kºlts®gekhez k®pest, 

Å a v²zkºlts®gek ar§nya a teljes mŭkºd®si kºlts®gen bel¿l folyamatosan nştt, 

Å ahhoz, hogy ®letk®pes gazdas§gi dºnt®s sz¿lessen, k¿lºnbºzş lehets®ges megold§sokat ®s 

alternat²v§kat kell m®rlegelni ®s ®rt®kelni azok kºlts®gei ®s haszna szempontj§b·l. 

 
Az ¼j kºzºss®gi beruh§z§sok §ltal§ban a kºvetkezş l®p®seket foglalj§k magukban: 

 
Å a beruh§z§si c®lok elşzetes meghat§roz§sa ®s kitŭz®se, 

Å a monet§ris ®s nem monet§ris c®lok ®s elşnyºk figyelembe v®tele,  

Å a befektetş dºnt®se alapj§n meg kell hat§rozni a monet§ris ®s nem monet§ris krit®riumok 

fontoss§gi sorrendj®t, 

Å a lehets®ges beruh§z§si megold§sok ®rt®kel®s®nek mielşbbi elşk®sz²t®se, 

Å k¿lºnbºzş, hasonl· elşnyºkkel j§r· alternat²v§k ºsszehasonl²t§sa. 

 
Annak bemutat§s§ra, hogyan lehet §tfog·an kezelni az ®rt®kel®s eml²tett kih²v§sait, ®s hogyan lehet 

a v²zgazd§lkod§si beruh§z§sokat a v§rosi ter¿leteken a kºrkºrºs v²zgazd§lkod§si c®lokkal ºsszhangban 

megtervezni ®s v®grehajtani, a kºvetkezş alfejezetben egy DIDAKTIKUS p®ld§t mutatunk be. Annak 

®rdek®ben, hogy a beruh§z§si alternat²v§k kºrnyezeti ®s t§rsadalmi szempontb·l is ®rt®kelhetşk 

legyenek, az §ltal§ban kºlts®g-haszon elemz®sen (CBA) alapul· monet§ris ®rt®kel®seket 

tºbbszempont¼ elemz®ssel (MCA) eg®sz²tik ki, amely kiv§laszt§si krit®riumokat ®s s¼lyoz§si rendszert 

hat§roz meg, bele®rtve a gazdas§gi, kºrnyezeti ®s t§rsadalmi szempontokat is. 
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3.1. 1.  SZEML£LTETŞ P£LDA: Esşv²z ®s tiszt²tott szennyv²z 

felhaszn§l§sa ¼jrahasznos²tott ®p²tşanyag elş§ll²t§s§ra 

 
BEVEZETŞ MEGJEGYZ£S 

A bemutatott ăEsşv²z ®s tiszt²tott szennyv²z felhaszn§l§sa ¼jrahasznos²tott ®p²tşanyag 

elş§ll²t§s§raó c²mŭ didaktikai p®lda egy k²s®rleti beruh§z§s, amelyet a szlov®niai Maribor 

funkcion§lis v§rosi ter¿let®n (FUA) val·s²tanak meg a City Water Circle s projekt keret®ben. 

 
Maribor funkcion§lis v§rosi ter¿lete 147,5 km2, a lakoss§g 2018-ban m®rt sz§ma 110 871 fş. Fş 

foly·ja  a Dr§va, amely v²zhozama kºr¿lbel¿l 670 m3/s, v²zminşs®ge pedig j·. Az §tlagos ®ves 

csapad®kmennyis®g 926 mm. 

 
A Maribor funkcion§lis v§rosi ter¿let kºzpontja Maribor belv§rosa. Maribor funkcion§lis v§rosi 

ter¿let®n a v²zkºrt 3 t§rsas§g fedezi. Az MBVOD (Maribor v²zell§t·ja) felelşs az iv·v²zell§t§s®rt, 

a NIGRAD (®rdekelt f®l) a csatornarendszer®rt, az AQUASYSTEM pedig a szennyv²ztiszt²t§s®rt. 

 
KIHĊVćS £S C£LKITŬZ£SEK 

Eur·pa v§rosi ®s k¿lv§rosi ter¿letein, ahol a legtºbb ®p²t®si tev®kenys®g zajlik, nagy mennyis®gŭ 

k¿lºnbºzş t²pus¼ hullad®k keletkezik a kºzmŭvek, az ®p²tşipar ®s m§s ipar§gak §ltal. Ez a 

hullad®k ®rt®kes helyi m§sodlagos nyersanyagok forr§sa lehet az ®p²tşipari munk§khoz az 

®p²tşanyagok helyettes²t®s®re, ugyanakkor ¿zleti lehetşs®get is jelenthet az ®p²tşipari v§llalatok 

sz§m§ra (kºrforg§sos gazdas§g). A megfelelş ismeretek, technol·gi§k, bev§lt gyakorlatok ®s 

ºsztºnzşk hi§nya miatt a kereslet ®s k²n§lat szereplşi szer®ny m®rt®kben vesznek r®szt az ilyen 

folyamatokban.  

2016-ban Szlov®ni§ban 5,498 milli· tonna hullad®kot gyŭjtºttek be, amelynek legnagyobb r®sze 

®p²t®si hullad®k (2,165 milli· tonna vagy 39%), ezt kºvette a kommun§lis (0,982 milli· tonna 

vagy 18%) ®s a hşkezel®si folyamatokb·l sz§rmaz· ipari hullad®k (0,905 milli· tonna vagy 17%). 

Tekintettel arra, hogy az ®p²tşipar a legnagyobb hullad®ktermelş az ®p²t®si munk§k (k¿lºnºsen a 

fºldmunk§k) kivitelez®se sor§n, ®s a feldolgozott hullad®kot nagy mennyis®gben lehet 

felhaszn§lni az ®p²tşiparban, a kºrforg§sos gazdas§g kºrforg§s§ba val· bel®p®s elker¿lhetetlen 

®s sz¿ks®ges. 

 
A k²s®rleti beruh§z§s demonstr§lja az ¼jrahasznos²tott v²z felhaszn§lhat·s§g§t m§sodlagos 

nyersanyagokon alapul· ®p²tşipari term®kek elş§ll²t§sa c®lj§b·l. Az elş§ll²tott anyagokat a 

Nigrad d.d. r®szv®nyt§rsas§g ð amely tºbbs®gi tulajdonosa Maribor v§ros ºnkorm§nyzata ®s a 

kºz¼tfenntart§s koncesszi·s jogosultja ð ¼tkarbantart§si munk§latokra ®s a leromlott §llapot¼ 

ter¿letek revitaliz§ci·j§ra fogja felhaszn§lni. Az MBVOD megmutatja, hogy a tiszt²tott szennyv²z 

az ºsszegyŭjtºtt esşv²zzel kombin§lva alkalmas a termel®si folyamatban val· felhaszn§l§sra. 

 
A k²s®rleti beruh§z§s c®ljai a kºvetkezşk: 

 
Å esşv²z maxim§lis ºsszegyŭjt®se, 

Å iv·v²zzel val· takar®koskod§s, 

Å a biol·giai sokf®les®g elşmozd²t§sa, 

Å v²z- ®s talajv®delem, 

Å kºrnyezetv®delmi oktat§s, stb.  
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A didaktikai k²s®rleti beruh§z§si p®lda k®t lehets®ges alternat²v§t ®rt®kel: 

 
1. 0. ALTERNATĊVA: A JELENLEGI ćLLAPOT FENNTARTćSA AN£LK¦L, HOGY A TERMEL£SI 

FOLYAMATBAN ĒJRAHASZNOSĊTOTT VIZET HASZNćLNćNAK 

 

2. 1. ALTERNATĊVA: ĒJRAHASZNOSĊTOTT VĊZ FELHASZNćLćSA £PĊTŞIPARI TERM£KEK 

GYćRTćSćHOZ MŬANYAG TARTćLYOK SEGĊTS£G£VEL, K¦L¥N SZIVATTYĒKKAL £S 

AUTOMATIZćLćSSAL AZ AKNćBAN, VALAMINT EGY LEFOLYĎVAL 

 
Az alternat²v§k elemz®s®nek c®lja az egyes alternat²v§k gazdas§gi, kºrnyezeti ®s t§rsadalmi 

szempontok szerinti fel¿lvizsg§lata ®s ºsszehasonl²t§sa, amely az optim§lis alternat²va 

kiv§laszt§s§nak alapj§ul szolg§l. 

 
A k²s®rleti beruh§z§si alternat²v§k ®rt®kel®s®hez sz¿ks®ges h§tt®rinform§ci·k a csapad®kr·l. 

 
1. t§bl§zat: ćtlagos havi csapad®kmennyis®g Maribor funkcion§lis v§rosi ter¿let®n 

 

H·nap Mennyis®g mm-
ben 

H·nap Mennyis®g mm-
ben 

Janu§r 32 J¼lius 81 

Febru§r 108 Augusztus 93 

M§rcius 61 Szeptember 49 

ćprilis 67 Okt·ber 53 

M§jus 221 November 46 

J¼nius 103 December 8 
 

 

2. t§bl§zat: ćtlagos ®ves csapad®kmennyis®g Maribor funkcion§lis v§rosi ter¿let®n 
 

£v Mennyis®g mm-
ben 

£v Mennyis®g mm-
ben 

1998 1.012 2009 1.078 

1999 1.022 2010 986 

2000 788 2011 720 

2001 827 2012 929 

2002 918 2013 924 

2003 689 2014 1.238 

2004 993 2015 846 

2005 959 2016 1.006 

2006 903 2017 961 

2007 982 2018 926 

2008 944   
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3.2. 0.  ALTERNATĊVA: A status quo fenntart§sa a termel®si 

folyamatban ¼jrahasznos²tott v²z haszn§lata n®lk¿l 

Technikai bemutat· 

Mivel a 0. alternat²va a jelenlegi §llapot fenntart§s§t jelenti, nincs beruh§z§s az esşv²zgyŭjtş 

rendszerbe, ®s nincs szennyv²zell§t§s tov§bbi ¼jrafelhaszn§l§sra. 

 
Kºlts®g-haszon ®rt®kel®s 

A befektetş nem termel jºvedelmet/ megtakar²t§st, ²gy az 30 ®vig 0,00 û ºsszegŭ marad. 

 
3. t§bl§zat: Becs¿lt bev®tel / megtakar²t§s 0. alternat²va, eur·ban kifejezve 

 

T®tel 1. ®v 2. ®v 3. ®v 4. ®v 5. ®v 6. ®v .. 30. ®v 

Bev®telek 0  0 0 0 0 0 

¥sszesen 0  0 0 0 0 0 
 

 

A 0. alternat²va mŭkºd®si kºlts®gek®nt a v²zell§t· rendszer v²zell§t§s§t ®s elvezet®s®t vett¿k 

figyelembe 30 ®ves idştartamra. 

 
4. t§bl§zat: Az iv·v²zell§t§s ®s -elvezet®s becs¿lt kºlts®gei 0. alternat²va, eur·ban kifejezve 

 

T®tel 1. ®v 2. ®v 3. ®v 4. ®v 5. ®v 6. ®v .. 30. ®v 

Az iv·v²z-
ell§t§s ®s 

-elvezet®s 
kºlts®gei 

0 1025 1035 1046 1056 1067 1354 

Szennyez®s 
ad· 

0 317 320 323 326 330 419 

¥sszesen 0 1342 1355 1369 1382 1396 1773 
 

 
Mivel nem tºrt®nt ®p²t®si ®s eszkºzberuh§z§s, nem sz§m²tott§k ki az §ll·eszkºzºk 

®rt®kcsºkken®s®t ®s a projekt maradv§ny®rt®k®t. 

 
A 0. alternat²va beruh§z§si hat®konys§ga 

 
A 0. alternat²va p®nz¿gyi hat®konys§gi mutat·it a kºvetkezş t§bl§zat mutatja be. 
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5. t§bl§zat: A 0. v§ltozat p®nz¿gyi hat®konys§gi mutat·i 
 

C²m Rºvid²t®s £rt®k 

Jºvedelmek  0,00 û 

Kiad§sok  1342,46 û 

Nyeres®g / vesztes®g Bev®tel-kiad§s -1342,46 û 

Mŭkºd®si hat®konys§g    Bev®telek/kiad§s 0,00 

¦zleti nyeres®gess®g Nyeres®g/jºvedelem 0,00 

A befektet®s megt®r¿l®s®nek 
idşszaka 

(®vekben) - 

P®nz¿gyi belsş megt®r¿l®si r§ta FRR/C Nem sz§m²that· 

P®nz¿gyi nett· jelen®rt®k FNPV/C -24 603,51 û 

Relat²v nett· jelen®rt®k relat²v FNPV/C - 
 

 
K¥VETKEZTET£S: B§r az iv·v²zell§t§s ®s -elvezet®s ®ves kºlts®gei meglehetşsen alacsonynak 

tŭnnek (1342 -1773 û), a 0. alternat²va nem j§r semmilyen elşnnyel, mint p®ld§ul a helyi 

kºzºss®gben kipr·b§lhat· mŭszaki megold§sokkal, vagy olyan kºrnyezeti vagy t§rsadalmi pozit²v 

hat§sokkal, amelyeket ®rt®kelni lehetne, vagy amelyek jav²thatn§k a jelenlegi felt®teleket. Ez 

azt jelenti, hogy az ®p²tşipari nyersanyagok elş§ll²t§s§hoz a jºvşben is iv·vizet fognak haszn§lni. 

Az iv·v²z kºlts®geinek nett· jelen®rt®ke 30 ®ves idşszakra azt jelenti, hogy ezek a p®nzeszkºzºk 

megtakar²that·ak, ®s az 1. alternat²v§ba tºrt®nş beruh§z§s ®rt®k®nek kºr¿lbel¿l a fel®t 

k®pviselik. Az alternat²v§t csak a kºlts®gek szempontj§b·l ®rt®kelni f®lrevezetş lenne. A 0 

alternat²v§t ºssze kell hasonl²tani azzal az alternat²v§val, amely szint®n elşnyºkkel (p®nzbeli ®s 

nem p®nzbeli) j§rhat. 

 
 

3.3 - 1. ALTERNATĊVA: Ējrahasznos²tott v²z felhaszn§l§sa ®p²t®si 

term®kek elş§ll²t§s§hozAz 1. alternat²va eset®ben az esşvizet ®s a szennyvizet az 

®p²tşanyagok elş§ll²t§s§ra haszn§lj§k, k¿lºn szivatty¼kkal ®s automatiz§l§ssal ell§tott t§roz·k 

seg²ts®g®vel az akn§ban ®s egy lefoly·csşvel. 

 
Helysz²n bemutat§sa 

A k²s®rleti projekt pontos helysz²ne a maribori Dogoģe leromlott v§rosi ter¿lete, ahol a k²s®rleti 

projekt kºzvetlen¿l kapcsol·dik az ugyanott mŭkºdş, m§sodlagos nyersanyag alap¼ ®p²tşipari 

term®keket elş§ll²t· ¿zemhez. A szennyv²ztiszt²t· telep is a kºzelben van, ²gy ez a ter¿let 

tºk®letes megval·s²t§si ter¿let.  

 
Maribor v§ros ºnkorm§nyzat§nak tan§csa megerşs²tette a bemutat§s v®grehajt§s§nak 

helysz²n®¿l szolg§l· ter¿let (a degrad§lt dogoģei ter¿let) ter¿leti §trendez®s®t, amely a tov§bbi 

int®zked®sek alapj§ul szolg§l. A bemutat§s az SRM-alap¼ ®p²tşipari term®kek gy§rt§si 

folyamat§t·l f¿gg, mivel az p§rhuzamosan zajlik, a tervek szerint a bemutat§sra legk®sşbb 2020 

m§sodik fel®ben (augusztus ut§n) ker¿l sor. 
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A k²s®rleti projekt helye:  

Google maps kb. koordin§t§k: 46.521096, 15.699536 

 
A szennyv²ztiszt²t· telep helye: 

Google maps kb. koordin§t§k: 46.510826, 15.712678 

 
1. §bra: A k²s®rleti projekt helye 

 

2. §bra: R®szletes k²s®rleti projektterv 
 

 

Technikai bemutat· 

A beruh§z· egy 220 m2 ºsszter¿letŭ (tetş ®s parkol·) l®tes²tm®nyt ®p²t, amelybşl az esşv²z a 

v§rosi csatorn§ba folyik. Az ®p²tşipari term®kek gy§rt§sa sor§n eddig nem ¼jrahasznos²tott 

szennyvizet, hanem a v²zh§l·zatb·l sz§rmaz· iv·vizet haszn§ltak. 
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ăAó LEHETŞS£G 

 

Mŭszaki le²r§s 

K®t mŭanyag t§roz· van a fºld al§ telep²tve, elştt¿k betonakn§val, amelybe szŭrşket, szivatty¼kat ®s 

egy®b sz¿ks®ges berendez®seket helyeztek el. 

 
A rendszer mŭkºd®se: 

Az akna be®p²tett v²znyom§sfokoz· §llom§ssal rendelkezik, k®t szivatty¼val, mindk®t szivatty¼ 

frekvenciavez®rl®sŭ, a nyom§srendszerben §lland· nyom§s fenntart§sa ®rdek®ben. Az 

energiaszekr®nybe minden egyes szivatty¼hoz k¿lºn-k¿lºn k®t szondamodul van be®p²tve. Am²g 

mindk®t medence tele van, mindk®t szivatty¼ mŭkºdik, mindegyik kb. 50%-ban. Ha az egyik medence 

ki¿r¿l, a szivatty¼ nem mŭkºdik a be§ll²tott szintig a medenc®ben. A szivatty¼ t§voli be- ®s 

kikapcsol§s§ra szolg§l· k®t kapcsol·t tartalmaz· kieg®sz²tş doboz k¿lºn-k¿lºn van felszerelve. A 

szekr®ny tartalmaz biztos²t®kokat,  minden egyes szivatty¼hoz k¿lºn-k¿lºn, FID-kapcsol·t, h§l·zati 

kapcsol·t, k®t szondamodult hat z§rt szond§val, tov§bbi biztos²t®kot az akn§ban l®vş vil§g²t§shoz, 

k®zi-automata kapcsol·t minden egyes szivatty¼hoz k¿lºn-k¿lºn. A v²zmintav®telhez sz¿ks®ges 

leeresztş csapok minden szivatty¼ nyom§soldal§n vannak felszerelve. A szivatty¼vez®rl®st tartalmaz· 

tov§bbi szekr®ny az akn§n k²v¿l, b§rmelyik helyis®gben tal§lhat·. 

 
3. §bra: A t§roz·k ®s berendez®sek elşzetes ®p²t®si terve ð 1. alternat²va 

 

 

6. t§bl§zat: Mŭszaki hat®konys§gi mutat·k 

 

Sz. Mŭszaki mutat·k M®rt®kegys®g £rt®k 

A. v²zt§roz· 

1 Mennyis®g liter  2 x 16 000 

B. szivatty¼ 

2 A rendszer mŭkºd®se (szivatty¼k) K®zi / automatikus vez®rl®s       Automatikus 

3 A napi villamosenergia-sz¿ks®glet kWh 4,4 

4 Sz¿ks®ges hely m2 31,2 

5 V²z§raml§s l/ mp. 3,5 

C. A sz¿ks®ges v²zmennyis®g 

6 Esşv²z m3 /®v 168 

7 Szennyv²zkezelşbşl sz§rmaz· szennyv²z m3 /®v 192 

8 Rendelkez®sre §ll· esşv²zgyŭjtş 
ter¿letek 

m2 320 
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V²zfelhaszn§l§s ®s elemz®s 

A vizet m§sodlagos nyersanyagokon alapul· ®p²tşipari term®kek elş§ll²t§s§ra fogj§k felhaszn§lni. 

A mobil gy§rt·¿zem ugyanazon a helyen lesz. 

 
A projekt r®szek®nt a tervek szerint tºbb v²zforr§st is elemezni fognak tulajdons§gaik 

szempontj§b·l, ami a bemutat§s megkezd®s®vel egyidejŭleg tºrt®nik majd. Az ¼jrahasznos²tott 

v²z elemzendş t²pusai: 

 
Å Tiszt²tott szennyv²z a szennyv²ztiszt²t· teleprşl 

Å Gyŭjtºtt esşv²z 

 
A mint§kat a berendez®sek elhelyez®s®re szolg§l·, a t§roz·k mellett kialak²tott akn§ban vagy a 

szolg§ltat§si ponton veszik, mielştt a vizet a termel®si folyamathoz felhaszn§lj§k; a fel¿gyeletet 

®s elemz®st a Nemzeti Eg®szs®g¿gyi, Kºrnyezetv®delmi ®s £lelmiszer¿gyi Laborat·rium v®gzi. 

 
Az ¼jrahasznos²tott v²zzel k®sz¿lt ®p²t®si term®keket is tesztelni fogj§k. 

 
Ennek eredm®nyek®ppen kºvetkeztet®seket lehet levonni arra vonatkoz·an, hogy az 

¼jrahasznos²tott v²z alkalmas-e a termel®si folyamatban val· felhaszn§l§sra. 

 
Fogyaszt§s a termel®si folyamathoz 

 
Å ćtlagos v²zfogyaszt§s: 3 m3/nap 

Å Maxim§lis v²zfogyaszt§s: 10 m3/nap 

Å Maxim§lis v²zhozam: 1,5 - 3 l/s  

 
V²zgyŭjt®s 

 
Esşv²z 

Az esşvizet az ®p¿let tetşfel¿let®rşl ®s a kºzeli parkol·b·l fogj§k ºsszegyŭjteni. Az udvari 

esşv²zgyŭjt®st is megfontoljuk . Fel¿letek bont§s szerint: 

 
Å Tetş kb. 120 m2 

Å Parkol· kb. 100 m2 

Å Udvar kb. 100 m2 

 
Lefoly§si egy¿tthat· (f®m tetş) = 0,8 

£ves csapad®kmennyis®g Maribor funkcion§lis v§rosi ter¿let®n (10 ®ves §tlag) = 962 mm 

Ha az esşv²zgyŭjt®s szempontj§b·l a tetş- ®s parkol·fel¿leteket vessz¿k figyelembe, akkor a 

kºvetkezş sz§m²t§sok alapj§n megbecs¿lhetj¿k az egy ®v alatt ºsszegyŭjthetş esşv²z 

mennyis®g®t. 
 
 

 
 

Becsl®sek szerint ®vente kºr¿lbel¿l 170 m3 esşvizet, havonta 14 m3-t tudunk ºsszegyŭjteni. 
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4. §bra: Az esşv²zgyŭjt®sre szolg§l· l®tes²tm®ny ®s ter¿letek bemutat§sa 

 

 

Az al§bbi t§bl§zatokban ®s grafikonokon bemutatott, esşv²zgyŭjt®sre szolg§l·ter¿letek, az elşre 

jelzett v²zfogyaszt§s ®s az ®ves ®s havi csapad®kmennyis®g alapj§n Maribor funkcion§lis v§rosi 

ter¿let®n 10-20 m3-es t§roz·nak elegendşnek kell lennie. 

 
Tiszt²tott szennyv²z 

A tiszt²tott szennyvizet a Maribori Kºzponti Szennyv²ztiszt²t· Teleprşl sz§ll²tj§k el megfelelş 

j§rmŭvel. Az esşv²zzel megegyezş m®retŭ (10-20 m2) v²zt§roz·t haszn§lnak. 

 
A mechanikai ®s biol·giai folyamatokb·l kifoly· szennyv²z minşs®g®t naponta automatikus 

mintavevşvel vizsg§lj§k, az adatokat pedig a szennyv²ztiszt²t· telep koncesszi·s tulajdonosa 

elemzi ®s t§rolja. A napi belsş ellenşrz®s mellett a Nemzeti Eg®szs®g¿gyi, Kºrnyezetv®delmi ®s 

£lelmiszer¿gyi Laborat·rium havonta k®tszer v®gez ellenşrz®st. 



1.  R£SZ 

20  

 

 

 

5. §bra: A v²zgyŭjt®s sematikus §br§zol§sa 
 

 

 

3.3.1 Berendez®s ®s telep²t®s 

Elşzetes ®p²t®si terv 

K®t 16 m3-es t§roz·t (egy a tiszt²tott szennyv²znek, egy pedig az esşv²znek) telep²tenek a 

termelş¿zem mell®. A tiszt²tott szennyvizet a szennyv²ztiszt²t· teleprşl sz§ll²tj§k, az esşvizet a 

helysz²nen gyŭjtik. 

 
A t§roz·k telep²t®s®nek ®s az ¼jrahasznos²tott szennyv²z sz§ll²t§s§nak ®p²t®si munk§latai 

A terep ki§s§sa, beton sz§ll²t§sa ®s be®p²t®se, vasbeton fºd®m k®sz²t®se, t§roz· be®p²t®se, a 

terep mechanikus feltºlt®se, fagy§ll· z¼zottkşbşl k®sz¿lt pufferr®teg be®p²t®se, befejezş 

munk§latok. 384 m3 ¼jrahasznos²tott tiszt²tott szennyv²z sz§ll²t§sa egy speci§lis, t§rol·tart§llyal 

ell§tott j§rmŭvel a maribori szennyv²ztiszt²t· teleprşl. 

 
T§roz·k 

A RoTerra v²zt§roz·k otthoni haszn§latra szolg§l· esşv²zgyŭjt®sre alkalmasak. Term®szetbar§t 

polietil®nbşl k®sz¿lnek, ®s 100%-os v²zszigetel®st biztos²tanak. A tart§ly ƒ 600 x 500 mm-es, 

§ll²that· teleszk·pos magass§ggal rendelkezik, amellyel a tart§ly magass§ga §ll²that·. Az 

emelşre egy polietil®nbşl k®sz¿lt, s²kban j§rhat· burkolat van felszerelve, amely 200 kg-os 

terhel®sig alkalmas. A tart§lyon nagysz§m¼ csatlakoz·t lehet elhelyezni a be- ®s ki§raml§shoz a 

tart§lyb·l. A RoTerra tart§ly alakja ®s m®retei lehetşv® teszik a kºnnyŭ kezelhetşs®get az 

®p²tkez®sen. 
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A tart§lyt a SIST EN 12566 - 3 szabv§ny szerint ellenşrzik ®s tesztelik. 
 

Mŭszaki 
adatok  

                          £rt®kek 

Mennyis®g 16 000 l 

M®retek H x M® x Ma (mm) 4840 x 2300 x 2350 - 2850 

Telep²t®si m·dszer Fºldalatti 

Az ellenşrz®si ny²l§sok §tm®rşje 2 x ƒ 600 mm 

Teleszk·pos emelş ƒ 600 x 0 - 500 mm 

Anyag Polietil®n PE 

Az anyag UV-stabil  Igen 

Beºmlşcsş §tm®rşje DN 110, DN 125, DN 160 

Kifoly·csş §tm®rşje DN 110, DN 125, DN 160 

Szabv§ny SIST EN 12566 - 3 

Fed®l PE j§rhat· fed®l,  200 kg teherb²r§s 
 

 
6. §bra: RoTerra v²zt§roz· 

 

 

7. §bra: RoTerra v²zt§roz· m®retei 
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V²znyom§sfokoz· §llom§s 

Lowara v²znyom§sfokoz· §llom§s k®t szivatty¼val. 

T²pus: Lowara VaFHP 2 / 11 / 10V03 (2x1,1 kW, 3x400v, 50 Hz) 

Minden szivatty¼ 3,5 l/mp dH = 20 m VS mellett ( 2 b )  

3,9 l/ mp-en = 1,6 

 
V²znyom§sfokoz· §llom§s k®t szivatty¼val, mindk®t szivatty¼ frekvenciavez®relt, a 

nyom§srendszerben az §lland· nyom§s fenntart§sa ®rdek®ben. 

Szivatty¼k®szlet ð Lowara (rozsdamentes ac®l) tengelykapcsol·val ®s karim§s csatlakoz·kkal. A 

szivatty¼motorra szerelt Vasco 209 frekvenciav§lt·k. 

Rozsdamentes ac®l nyom·oldali tºmlşszett minden sz¿ks®ges szeleppel ®s visszacsap· szeleppel, 

az egyes mintavevş szivatty¼k felszerel®se ut§n a sz²v·oldalon leeresztş szelep szerel®s n®lk¿l, 

csak goly·scsap. 

 
2x 20 l-es membr§nos nyom§start· tart§ly 

Nyom§sm®rş a nyom§soldalon.  

2 x 4-20 mA, 0-10 nyom§s®rz®kelş. 

K¿lºnleges jellemz şk:  

Szekr®nybe ®p²tett k®t szondamodul k¿lºn-k¿lºn minden egyes szivatty¼hoz. 

Am²g mindk®t tart§ly tele van, addig mindk®t szivatty¼ mŭkºdik, mindegyik kb. 50%-ban. 

Ha az egyik tart§ly ki¿r¿l, a megfelelş szivatty¼ nem mŭkºdik, am²g a v²z el nem ®ri az elşre 

be§ll²tott szintet. 

Kieg®sz²tş adag k®t kapcsol·val az egyes §llom§sok k¿lºn-k¿lºn tºrt®nş t§voli be- ®s 
kikapcsol§s§hoz. 

Biztos²t®kok minden egyes szivatty¼hoz k¿lºn-k¿lºn, FID-kapcsol·, h§l·zati kapcsol·, k®t 

szondamodul hat szond§val, kieg®sz²tş biztos²t®k az akn§ban l®vş vil§g²t§shoz. 

K®zi automata kapcsol· minden egyes szivatty¼hoz. 

 
8. §bra: V²znyom§sfokoz· §llom§s k®t szivatty¼val. 
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3.3.2. A kºlts®gek ®rt®kel®se 

Beruh§z§si kºlts®gek 

A 2 mŭanyag tart§ly k¿lºn§ll· szivatty¼kkal ®s automatiz§l§ssal ell§tott akn§ba ®s egy lefoly·ba 

tºrt®nş beszerel®s®nek beruh§z§si ®rt®ke 39 255,47 û, bele®rtve az ćFA-t. A beruh§z§si ®rt®k 

megoszl§s§t a kºvetkezş t§bl§zat mutatja be. 

 
7. t§bl§zat: A befektet®s becs¿lt ®rt®ke 

 

Sz. Mŭszaki mutat·k 
   

M®rt®kegys®g 
£rt®k ¥sszesen û-

ban 

1 £p²t®si munk§latok 
  

1.1 alapvetş munk§latok 234,40 51,57 285,97 

1.2 fºld- ®s betonmunk§k 7.863,84 1.730,04 9.593,88 

1.3 
¼jrahasznos²tott v²z sz§ll²t§sa 

a szennyv²ztiszt²t· teleprşl 
3.609,60 794,11 4.403,71 

1.4 elşre nem l§that· munk§latok (10%) 1.170,78 257,57 1.428,35 

2 2 mŭanyag v²zt§rol· 16 m3 4.720,00 1.038,40 5.758,40 

3 
HP §llom§s 2 szivatty¼val,  

vez®rl®s ®s automatikus telep²t®s 
3.176,00 698,72 3.874,72 

4 Finomszŭrş 264,00 58,08 322,08 

5 Eg®szs®g¿gyi v²zszŭrş 288,00 63,36 351,36 

6 
2x2x2m-es betonakna 

sz§ll²t§sa ®s gy§rt§sa 
3.850,00 847,00 4.697,00 

7 ćraml§sm®rşk8
 2.000,00 440,00 2.440,00 

8 
V²zvezet®k - anyag ®s szerel®s 

works9
 

3.000,00 660,00 3.660,00 

9 Elektromos munk§k10
 2.000,00 440,00 2.440,00 

 
¥sszesen 32.176,62  7.078,85  39.255,47  

 

 
 
 
 
 
 
 

8 Kºlts®gbecsl®s ð kºzbeszerz®s¿nk van folyamatban az §raml§sm®rşkre, a beszerel®st a Mariborski 

vodovod dolgoz·i fogj§k elv®gezni. 

 
9 Kºlts®gbecsl®s - kºzbeszerz®s¿nk van folyamatban a v²zvezet®k-szerel®si anyagokra, a szerel®st a Mariborski 

vodovod dolgoz·i fogj§k elv®gezni. 

 
10 Kºlts®gbecsl®s - az elektromos munk§latokat a Mariborski vodovod dolgoz·i v®gzik estimate  
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¦zemeltet®si kºlts®gek 

A becs¿lt ¿zemeltet®si kºlts®gek tartalmazz§k a folyamatos karbantart§si kºlts®geket, az 

alkalmazottak fizet®s®nek egy r®sz®t ®s az elektromos §ramot. Ezek a kºvetkezş t§bl§zatban 30 ®ves 

idşszakra vonatkoz·an szerepelnek. Ēgy sz§m²tottuk, hogy a kºlts®gek ®vente 1%-kal fognak 

nºvekedni. 

 
8. t§bl§zat: Az 1. alternat²va becs¿lt mŭkºd®si kºlts®gei 

 

T®tel 1. ®v 2. ®v 3. ®v 4. ®v 5. ®v 6. ®v 7. ®v 8. ®v ..  30. ®v 

Folyamatos 

karbantart§si 

kºlts®gek 

 
0 

 
400 

 
404 

 
408 

 
412 

 
416 

 
420 

 
425 

 
..  

 
529 

Munka¿gyi 
kºlts®gek 

0 548 553 559 564 570 576 581 ..  724 

Villamosenergia 

kºlts®gek 

 
0 

 
190 

 
192 

 
194 

 
196 

 
198 

 
200 

 
202 

 
..  

 
251 

¥sszesen 0 1.138  1.149  1.161  1.172  1.184  1.196  1.208  ..  1.503  

 

 

£rt®kcsºkken®si kºlts®gek 

A 30 ®ves idşszakra vonatkoz· ®rt®kcsºkken®si kºlts®geket ®s a beruh§z§s maradv§ny®rt®k®t az 

al§bbi t§bl§zat tartalmazza. 

 
9. t§bl§zat: £rt®kcsºkken®si kºlts®gek eur·ban. 

 

T®tel £rt®k £rt. cs. . 
r§ta 

1. ®v 2. ®v 3. ®v 4. ®v 5. ®v... ...30. ®v Maradv§ny®rt®k 

Befektet®s 39.255 3,33 % 0 1.307 1.307 1.307 1.307 1.307 1.346 

¥sszesen 39.255  
 

0 1.307  1.307  1.307  1.307  1.307  1.346  
 

 

3.3.3. Az elşnyºk ®rt®kel®se 

Kevesebb iv·v²zfogyaszt§s 

Az esşv²z-koncepci· szerint optim§lis kºr¿lm®nyek kºzºtt kb. 14 m3 esşv²z gyŭjthetş havonta. 

Felt®telezz¿k, hogy a tiszt²tott szennyv²z t§roz·j§t havonta egyszer tºltik fel (16 m3/h·). 

 
10. t§bl§zat: Megtakar²t§s az iv·v²zfogyaszt§sban 

 

T®tel m3/nap  m3/h· m3/®v 

Becs¿lt §tlagos v²zfogyaszt§s 3 66 792 

Az ºsszegyŭjtºtt esşv²z becs¿lt §tlaga  14 168 

Becs¿lt §tlagos rendelkez®sre §ll· tiszt²tott 
szennyv²zmennyis®g 

 16 192 

Az iv·v²zfogyaszt§s becs¿lt megtakar²t§sa  30 360 
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P®nz¿gyi elşnyºk 

Az al§bbiakban a v²zfogyaszt§sra vonatkoz· nem fix kºlts®gekkel kapcsolatos sz§m²t§sok 

l§that·k, amelyek csak a v²zfogyaszt§st·l f¿ggnek. A fogyaszt§st·l f¿ggetlen¿l havonta 

felsz§m²tott fix kºlts®gek (mint p®ld§ul a h§l·zati d²j) nem szerepelnek a sz§m²t§sokban. Az 

§rak §fa n®lk¿l ®rtendşk, ®s 2020 augusztus§ban ®rv®nyesek Maribor ºnkorm§nyzat§ra, ahol a 

k²s®rleti projektet v®grehajtj§k. 

 
11. t§bl§zat: A v²zfogyaszt§s ®s a v²zelvezet®s §ra Maribor telep¿l®sen 

 

T®tel û/m3 

Az iv·v²z §ra 0,7437 

A szennyv²zelvezet®s §ra 0,3299 

A szennyv²ztiszt²t§s §ra 1,3056 

Az iszap elt§vol²t§s§nak §ra 0,4679 

Az iv·v²z ®s a szennyv²zelvezet®s teljes §ra 2,8471  
 

 
12. t§bl§zat: Az iv·v²zfogyaszt§s becs¿lt p®nz¿gyi megtakar²t§sa a v®grehajt§s ut§n 

 

T®tel û/h· û/®v 

A becs¿lt §tlagos v²zfogyaszt§s kºlts®gei 187,91 2.254,90 

A v²zfogyaszt§s becs¿lt kºlts®gei a 
v®grehajt§s ut§n 

102,50 1.229,95 

Az iv·v²zfogyaszt§s becs¿lt megtakar²t§sa a 
v®grehajt§s ut§n 

85,41 1.024,95 

 

 
Optim§lis kºr¿lm®nyek kºzºtt becsl®sek szerint havonta 85,41 û vagy ®vente 1.024,95 û 

v²zfogyaszt§st ®s §rtalmatlan²t§si kºlts®get takar²thatunk meg. Megtakar²t§s a szennyez®si d²j is 

316,80 û ®vente (220 m2 x 0,12 û/m2) 

= 26,40 û/h· x 12 h·nap). 

 
Az al§bbi t§bl§zat az iv·v²zv§s§rl§sb·l sz§rmaz· becs¿lt bev®teleket vagy megtakar²t§sokat 

mutatja be, h§l·zati d²j n®lk¿l (180 m3), 30 ®ves idştartamra. Arra sz§m²tottunk, hogy a 

bev®telek ®vente 1%-kal fognak nºvekedni. 

 
13. t§bl§zat: Becs¿lt bev®telek / megtakar²t§sok 

 

T®tel 1. ®v 2. ®v 3. ®v 4. ®v 5. ®v 6. ®v 7. ®v 8. ®v ..  30. ®v 

Bev®telek 0 145 147 148 150 151 153 154 ...  192 

Megtakar²t§s 0 1.342 1.355 1.369 1.382 1.397 1.410 1.425 ...  1.773 

¥sszesen 0 1.487  1.502  1.517  1.532  1.548  1.563  1.579  ...  1.965  
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3.3.4. Kºlts®g-haszon ®rt®kel®s 

A kºlts®g-haszon ®rt®kel®st a 3.3.1. ®s 3.3.2. alfejezetben bemutatott beruh§z§si, ¿zemeltet®si 

kºlts®gek ®s p®nz¿gyi elşnyºk alapj§n k®sz¿l.  

 
Az alternat²va hat®konys§g§nak kisz§m²t§s§hoz a kºvetkezş felt®telez®seket vett®k figyelembe: 

 
Å A H£A-t a beruh§z§si kºlts®gek kºzºtt vett®k figyelembe. 

Å A p®nz¿gyi sz§m²t§sok sor§n minden kºlts®get ®s hasznot (kor§bbi t§bl§zatok) figyelembe 

vettek, ®s nem tartalmazz§k az ad·kat. 

Å A 4%-os diszkontr§t§t vett®k figyelembe. 

Å Az NPV kisz§m²t§s§hoz a kºvetkezş k®pletet haszn§lj§k: 
 

 
Rt = Nett· p®nzbev®tel-ki§raml§s egyetlen t idşszak alatt 

i = Diszkontr§ta vagy az alternat²v befektet®sekkel el®rhetş hozam  

t = Az idşz²t®si idşszakok sz§ma 

Å A megfigyelt idşszak, amelyre a sz§m²t§sok k®sz¿lnek, a 30 ®ves gazdas§gi idşszak. 

Å Minden ®rt®ket û-ban adunk meg 

 
14. t§bl§zat: Kºlts®g-haszon ®rt®kel®s 

 

P®nz¿gyi mutat·k 

C²m                                                                                      Rºvid²t®s                £rt®k 

Jºvedelmek 
 

1.532,37 û 

Kiad§sok 
 

1.172,15 û 

Nyeres®g / vesztes®g Bev®telek-
kiad§sok 

360,21 û 

Mŭkºd®si hat®konys§g Bev®telek/kiad§
sok 

1,31 

¦zleti nyeres®gess®g Nyeres®g/jºved
elem 

0,24 

A befektet®s megt®r¿l®s®nek idşszaka (®vekben) 30 

P®nz¿gyi belsş megt®r¿l®si r§ta FRR/C -5,58% 

P®nz¿gyi nett· jelen®rt®k FNPV/C -30.919,80 

Relat²v nett· jelen®rt®k relat²v FNPV/C -0,7877 
 

 
Ym±9¢Y9½¢9¢;{: A kºlts®g-haszon elemz®s azt mutatja, hogy a beruh§z§s nonprofit jellegŭ. A 

v²zmegtakar²t§snak az ¿zemeltet®si kºlts®gekhez viszony²tott minim§lis tºbblete nem elegendş ahhoz, 

hogy 30 ®v alatt, ilyen alacsony v²z§r mellett fedezze a beruh§z§si kºlts®geket. A v²z§rak emelked®se 

eset®n ez a sz§m²t§s kisebb negat²v ®rt®ket vagy ak§r a beruh§z§s pozit²v ®rt®k®t is mutatn§. De ahogyan 

azt m§r a 0. alternat²v§n§l is eml²tett¿k, az alternat²v§t a nem p®nzbeli elşnyºk szempontj§b·l is 

®rt®keln¿nk kell. 
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3.4. A 0. £S AZ 1. ALTERNATĊVA T¥BB SZEMPONTĒ ELEMZ£SE11
 

Amint azt m§r hangs¼lyoztuk, az §llami kºzºss®gi beruh§z§si dºnt®sek meghozatal§hoz tºbbre 

van sz¿ks®g, mint a beruh§z§si alternat²v§k p®nzbeli ®rt®kel®seken alapul· ®rt®kel®s®re. A 

lehets®ges hat§sok minden szempontj§t figyelembe kell venni ð a nem monetiz§lt hat§sokat is. 

Ennek ®rdek®ben a CBA-elemz®sre korl§toz·d· dºnt®shozatalt a tºbbkrit®riumos elemz®s (MCA) 

seg²ts®g®vel fejleszthetj¿k, amely seg²thet megtal§lni a dºnt®shoz·k sz§m§ra legmegfelelşbb 

megold§st. 

 
Sz§mos tºbbkrit®riumos elemz®si (MCA) technika l®tezik, amelyek sz®les kºrben elismertek a 

tºbbkrit®riumos elemz®s m·dszereik®nt, ®s amelyek meglehetşsen k¿lºnbºzş megkºzel²t®sek 

sz®les sk§l§j§t fedik le. Minden MCA-megkºzel²t®s egy®rtelmŭv® teszi a lehetşs®geket ®s azok 

hozz§j§rul§s§t a k¿lºnbºzş krit®riumokhoz, ®s mindegyik megkºveteli az ²t®lşk®pess®g 

gyakorl§s§t. Elt®rnek azonban abban, hogy hogyan kombin§lj§k az adatokat. A form§lis MCA-

technik§k §ltal§ban explicit relat²v s¼lyoz§si rendszert biztos²tanak a k¿lºnbºzş krit®riumok 

sz§m§ra. 

 
A technik§k fş szerepe az, hogy kezelj®k azokat a neh®zs®geket, amelyekkel az emberi 

dºnt®shoz·k bizony²tottan k¿zdenek a nagy mennyis®gŭ, ºsszetett inform§ci· kºvetkezetes 

kezel®se sor§n. 

 
A szakirodalomb·l meg§llap²thatjuk, hogy sz§mos MCA-technika l®tezik, ®s ezek sz§ma egyre 

nºvekszik. Ennek tºbb oka is van: 

 
Å sz§mos k¿lºnbºzş t²pus¼ dºnt®shozatal l®tezik, amelyek megfelelnek az MCA t§gabb ®rtelemben 
vett kºr¿lm®nyeinek 

Å az elemz®s elv®gz®s®hez rendelkez®sre §ll· idş v§ltozhat 

Å az elemz®s al§t§maszt§s§ra rendelkez®sre §ll· adatok mennyis®ge vagy jellege elt®rş lehet 

Å a dºnt®st t§mogat·k elemzşi k®pess®gei elt®rşek lehetnek, ®s 

Å a szervezetek igazgat§si kult¼r§ja ®s kºvetelm®nyei elt®rşek. 

 
Az MCA egyik fş jellemzşje, hogy a dºnt®shoz· csoport meg²t®l®s®re helyezi a hangs¼lyt a c®lok 

®s krit®riumok meghat§roz§sakor, a relat²v fontoss§gi s¼lyz§s becsl®s®n®l, ®s bizonyos m®rt®kig 

az egyes lehetşs®gek teljes²tm®nykrit®riumokhoz val· hozz§j§rul§s§nak meg²t®l®s®n®l. 

 
Nem sz§m²t, hogy kis vagy nagy sz§m¼ lehetşs®ggel/alternat²v§val rendelkez¿nk, fontos szem 

elştt tartani, hogy minden egyes lehetşs®get a meghat§rozott krit®riumok mindegyik®nek 

alapj§n kell ®rt®kelni. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
11 Communities and local governments: Multi -criteria  analysis: a manual. Department  for  Communities and Local 

Government: London, 2009, pages 6-7, 19-20 
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3.4.1. Az MCA-krit®riumok meghat§roz§sa a 0. ®s az 1. befektet®si alternat²va eset®ben 

A k²s®rleti beruh§z§s kitŭzºtt c®ljainak megfelelşen a didaktikai p®ld§nkb·l (Maribor v²zszolg§ltat· 

v§llalat ®s Nigrad) a befektetşk az MCA-krit®riumok n®gy csoportj§t azonos²tott§k az optim§lis 

alternat²va kiv§laszt§s§hoz. 

 
Az optim§lis alternat²va kiv§laszt§sakor a kºvetkezş krit®riumokat vett¿k figyelembe: 

 
1. Mŭszaki krit®riumok: 

A. T§roz· 

Å t®rfogat - optim§lis tart§ly t®rfogat 

 

B. Szivatty¼ 

Å a rendszer ¿temeltet®se (szivatty¼k) - k®zi / automatikus vez®rl®s, 

Å villamosenergia-ig®ny / nap - a villamosenergia-fogyaszt§s ºsszehasonl²t§sa kWh-ban, 

Å helyig®ny - a t®rig®ny ºsszehasonl²t§sa m2-ben, 

Å v²zhozam - adott  idş alatt (m§sodpercek) §tfoly· v²zmennyis®g (literben) 

 

C. A sz¿ks®ges v²zmennyis®g 

Å esşv²z - az ®p¿let fel¿letein felgy¿lemlş esşv²z ®ves §tlagos mennyis®ge 

Å a szennyv²ztiszt²t· teleprşl sz§rmaz· szennyv²z - a maribori szennyv²ztiszt²t· teleprşl sz§rmaz· 
szennyv²z §tlagos ®ves mennyis®ge 

Å rendelkez®sre §ll· esşv²zgyŭjtş ter¿letek 

 

2. Gazdas§gi krit®riumok: 

Å a beruh§z§si kºlts®gek ºsszege - ºsszehasonl²tjuk a beruh§z§si kºlts®gek ºsszeg®t, 

Å a rendszer ®ves bev®telei ®s megtakar²t§sai, 

Å az ®ves mŭkºd®si kºlts®gek ºsszege - ºsszehasonl²tjuk a beruh§z§s  ®ves mŭkºd®si kºlts®geinek 
ºsszeg®t  

,  

Å az ¿zemeltet®si kºlts®gek §ra û/m3, 

Å a beruh§z§s nett· jelen®rt®ke (NPV) - ºsszehasonl²tjuk, hogy melyik ®rt®k a legoptim§lisabb, 

Å megt®r¿l®si idş - ºsszehasonl²tjuk, hogy melyik v§ltozatban t®r¿l meg a befektetett p®nz a 
leggyorsabban 

 

3. Kºrnyezeti krit®riumok: 

Å esşv²z felfog§sa 

Å szennyv²z felhaszn§l§sa 

Å iv·v²zmegtakar²t§s 

Å kevesebb villamosenergia-fogyaszt§s 

Å v²z- ®s talajv®delem 

Å kºrnyezetv®delmi nevel®s 

 

4. T§rsadalmi elşnyºk (nem sz§mszerŭs²tett hat§sok) 

Å a helyi kºzºss®gre gyakorolt pozit²v hat§sok (a nem iv·v²z minşs®gŭ v²z felhaszn§lhat· tov§bbi 

feldolgoz§shoz ®s ¼jrahasznos²t§sra ker¿l, ²gy csºkken a tiszta iv·v²z fogyaszt§sa). 

Å oktat§si ®rt®k 

Å a leromlott §llapot¼ ter¿let fejleszt®si c®l¼ felhaszn§l§sa. 
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3.4.2. A 0. ®s az 1. alternat²va gazdas§gi ºsszehasonl²t§sa 

15. t§bl§zat: A beruh§z§si alternat²v§k ®s a mŭkºd®si kºlts®gek ºsszehasonl²t§sa, eur·ban 
kifejezve  

 

T®tel M®rt®kegys®g 0. alternat²va 1. 
alternat²va 

Beruh§z§si kºlts®gek ćFA-val û 0,00 39.255,47 

A rendszer ®ves bev®telei ®s 

megtakar²t§sai (2024-ben) 
û 0,00 1.532,37 

£ves mŭkºd®si kºlts®gek (2024-ben) û -1.382,46 1.172,15 

Mŭkºd®si kºlts®gek û/m3 -1.382,46 3,26 

A befektet®s megt®r¿l®s®nek idşszaka ®vek - 30 

A beruh§z§s nett· jelen®rt®ke 

FNVP 
û -24.603,51 -30.919,80 

A beruh§z§sok belsş megt®r¿l®si r§t§ja 

FIRR 
% - -5,58% 

 

 
 

3.4.3. A 0. ®s az 1. alternat²va kºrnyezeti ºsszehasonl²t§sa 

A k²s®rleti projektv§ltozatok kºrnyezeti hat®konys§g§nak §ttekint®se a kºvetkezş t§bl§zatban 

l§that·. 

 
16. t§bl§zat: A 0. ®s az 1. alternat²va kºrnyezeti hat®konys§gi mutat·i 

 

Sz. A mutat·k le²r§sa 0. 
alternat²va 

1. 
alternat²va 

1 Esşv²z visszatart§sa Nem Igen 

2 
A szennyv²z felhaszn§l§sa Nem Igen 

3 Iv·v²z-takar®koss§g Nem Igen 

4 Alacsonyabb villamosenergia-
fogyaszt§s 

Igen R®szben 

6 V²z- ®s talajv®delem Nem Igen 

7 
Kºrnyezetv®delmi nevel®s Nem Igen 
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3.4.4. A p®nzben nem ®rt®kelhetş elşnyºk le²r§sa 

Az ¼jrahasznos²tott v²z ®p²t®si term®kek elş§ll²t§sa c®lj§b·l tºrt®nş felhaszn§l§s§nak p®nzben nem 

kifejezhetş elşnyei a kºvetkezşk: 

 
17. t§bl§zat: t§rsadalmi elşnyºk 

 

Sz. A mutat·k le²r§sa 0. 
alternat²va 

1. 
alternat²va 

1 Pozit²v hat§sok a helyi kºzºss®gre Nem Igen 

2 
Oktat§si ®rt®k: ¼j tud§skapacit§sok 

megszerz®se k²s®rleti beruh§z§sok 

megval·s²t§s§val 

Nem Igen 

3 A leromlott ter¿let fejleszt®si c®l¼ 

felhaszn§l§sa. 

Nem Igen 

 

 

3.5. ¥SSZEHASONLĊTćS £S SĒLYOZćS AZ OPTIMćLIS ALTERNATĊVA 

KIVćLASZTćSćHOZ 

Az MCA-technik§k §ltal§ban k®t szakaszban alkalmazz§k a numerikus elemz®st a 
teljes²tm®nym§trixra:

12
 

 
1. Pontsz§m²t§s: az egyes lehetşs®gek v§rhat· kºvetkezm®nyeihez minden egyes krit®rium eset®ben 

a preferencia erşss®g®nek sk§l§j§n sz§mszerŭ pontsz§mot rendel¿nk. A jobban prefer§lt lehetşs®gek 

magasabb pontsz§mot kapnak a sk§l§n, a kev®sb® prefer§ltak pedig alacsonyabbat. A gyakorlatban 

gyakran haszn§lnak 0-t·l 100-ig terjedş sk§l§kat, ahol a 0 a val·s vagy hipotetikus legkev®sb® 

prefer§lt opci·t, a 100 pedig a val·s vagy hipotetikus legink§bb prefer§lt opci·t jelenti. Az MCA sor§n 

figyelembe vett ºsszes lehetşs®g 0 ®s 100 kºz® esik. 

 
2. S¼lyoz§s: sz§mszerŭ s¼lyokat rendelnek hozz§, hogy minden egyes krit®rium eset®ben 

meghat§rozz§k a kiv§lasztott sk§la felsş ®s als· r®sze kºzºtti eltol·d§s relat²v ®rt®k®t. 

 
Az azonos²tott MCA-elemz®si krit®riumcsoportok: gazdas§gi, kºrnyezeti ®s t§rsadalmi krit®riumok 

eset®ben a befektetşk 5 rangsoros s¼lysk§l§t §ll²tottak fel. 

 
Az ¼jrahasznos²tott v²z felhaszn§l§s§nak legkedvezşbb alternat²v§j§nak kiv§laszt§sa az ®p²t®si 

term®kek gy§rt§s§ra szolg§l· rendszerben a kºvetkezş s¼lyoz§si t®nyezşkkel b²r: 

 
1 - nagyon rossz 

2 - gyenge 

3 - kiel®g²tş 

4 - j· 

5 - nagyon j· 

 

 
12 Communities and local governments: Multi -criteria  analysis: a manual. Department  for  Communities and Local 

Government:  London, 2009, pages 6-7, 19-20 
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A pontoz§ssal kifejezett s¼lyoz§si t®nyezşket a befektetşk (MBVOD ®s Nigrad) ®rt®kelt®k a kitŭzºtt 

c®lokkal ºsszhangban, a beruh§z§ssal kapcsolatban: 

 
Å az esşv²z ®s a szennyv²z felhaszn§l§s§nak k®pess®ge, vagyis az ®p²tşanyag elş§ll²t§s§hoz sz¿ks®ges 

iv·v²z megtakar²t§sa, 

Å esşv²z maxim§lis visszatart§sa a helysz²nen, 

Å v²z- ®s talajv®delem, 

Å kºrnyezetv®delmi nevel®s, a k²s®rleti beruh§z§sb·l sz§rmaz· ismeretek felhaszn§lhat·k a jºvşbeni 

kºrkºrºs v²z¿gyi int®zked®sekre ir§nyul· beruh§z§sok sor§n. 

 
18. t§bl§zat: Az alternat²v§k ®rt®kel®se a meghat§rozott n®gy krit®rium (mŭszaki, gazdas§gi, 

kºrnyezeti ®s t§rsadalmi elşnyºk) alapj§n 

 

Sz. T®telek M®rt®kegys®g 0. 
alternat²va 

1. 
alternat²va 

I MŬSZAKI KRIT£RIUMOK 

A. v²zt§roz· 

1 Mennyis®g liter  1 5 

B. szivatty¼ 

2 A rendszer ¿zemeltet®se (szivatty¼k) K®zi/automata 
vez®rl®s 

1 5 

3 Villamosenergia-ig®ny kWh 1 3 

4 Sz¿ks®ges hely m2
 1 5 

5 V²z§raml§s l/ mp. 1 3 

C. A sz¿ks®ges v²zmennyis®g 

6 Esşv²z m3 /®v 1 5 

7 Szennyv²zkezelşbşl sz§rmaz· szennyv²z m3
 /®v 1 5 

8 Rendelkez®sre §ll· esşv²zgyŭjtş ter¿letek m2
 1 5 

II GAZDASćGI KRIT£RIUMOK 

9 Beruh§z§si kºlts®gek ćFA-val û 1 4 

10 A rendszer ®ves bev®telei ®s 

megtakar²t§sai (2024-ben) 

û 1 3 

11 £ves mŭkºd®si kºlts®gek (2024-ben) û 1 3 

12 Mŭkºd®si kºlts®gek û/m3 1 5 

13 A befektet®s megt®r¿l®s®nek idşszaka ®vekben 1 3 

14 A beruh§z§s nett· jelen®rt®ke 
FNVP 

û 1 4 

III K¥RNYEZETV£DELMI KRIT£RIUMOK 

15 Esşv²z visszatart§sa - 1 5 

16 A szennyv²z felhaszn§l§sa - 1 5 

17 Iv·v²z-takar®koss§g - 1 5 

18 Alacsonyabb villamosenergia-fogyaszt§s - 1 3 

19 V²z- ®s talajv®delem - 1 5 

IV. TćRSADALMI KRIT£RIUMOK 

20 Pozit²v hat§sok a helyi kºzºss®gre - 1 5 

21 Kºrnyezetv®delmi nevel®s - 1 5 

22 Leromlott §llapot¼ fºldter¿letek 
haszn§lata 

- 1 5 

EREDM£NY                                                                                        22                           96 
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Kºvetkeztet®s: Az ®rt®kel®si t§bl§zat azt mutatja, hogy az optim§lis beruh§z§si alternat²va az 1. 

alternat²va, mivel pozit²v mŭszaki, kºrnyezeti ®s t§rsadalmi elşnyºkkel j§r, amelyek 

ºsszhangban vannak a befektetşk §ltal kitŭzºtt c®lokkal. Mint m§r kor§bban eml²tett¿k, a 

gazdas§gi krit®riumok ®rt®kel®se az ®rt®kel®s kev®sb® fontos r®sze kell, hogy legyen (ebben az 

®rt®kel®sben 6 krit®rium az ºsszesen 22-bşl). Ez k¿lºnºsen igaz a kºz®p¿letek vagy 

kºzberuh§z§sok eset®ben, amelyeknek a gazdas§gi elşnyºkºn k²v¿l m§s kºrnyezeti ®s t§rsadalmi 

elşnyºket is fel kell mutatniuk.  
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4. AZ UNIĎS KEZDEM£NYEZ£SEK 
KERET£BEN KIFEJLESZTETT £S 

KIPRĎBćLT £RT£KEL£SI ESZK¥Z¥KRE 

VONATKOZĎ BEVćLT GYAKORLATOK 

P£LDćI 

A v§rostervez®s az elm¼lt ®vekben nagym®rt®kben fejlşdºtt, ®s sz§mos szempontot ®s ter¿letet 

(mŭszaki, ºkol·giai, gazdas§gi ®s t§rsadalmi) kell figyelembe venni a fenntarthat· ®s minşs®gi 

v§rosi ®let biztos²t§sa ®rdek®ben, valamint a v§rosi v²zgazd§lkod§s is fejlşdºtt, ®s 

multidiszciplin§ris megkºzel²t®st ig®nyel. 

 
Sz§mos bev§lt gyakorlatot dolgoztak ki ®s teszteltek k¿lºnbºzş uni·s kezdem®nyez®sek 

keret®ben. Ebben a fejezetben bemutatunk n®h§nyat, amelyek §tfog· megkºzel²t®st 

alkalmaztak a v§rosi v²zgazd§lkod§s ®rt®kel®s®re. 

 
 

4.1. iWater TOOL- INTEGRćLT HULLAD£KVĊZKEZEL£SI ESZK¥ZTćR 

Az integr§lt csapad®kv²z-gazd§lkod§si eszkºzt§rat az Interreg Central Baltic Programme 2014-2020 

projekt keret®ben fejlesztett®k ki ®s tesztelt®k, az ăiWater13
 eó elnevez®sŭ projekt c®lja a balti-

tengeri r®gi· v§rosai v§rostervez®s®nek jav²t§sa volt. Az iWater projekt az EU balti -tengeri r®gi·ra 

vonatkoz· strat®gi§j§nak kiemelt projektje a horizont§lis ®ghajlat-politikai  fell®p®s tekintet®ben. 

 
A projekt fş tev®kenys®gei: 

Å A megl®vş v§rostervez®s jav²t§sa 

Å 7 csapad®kv²z-strat®gia kidolgoz§sa 

Å Ēj csapad®kv²z-megkºzel²t®sek ®s eszkºzºk adapt§l§sa 

Å A szak®rtşi ®rt®kel®s ®rt®kel®si krit®riumainak meghat§roz§sa a csapad®kv²z-gazd§lkod§son bel¿l 

Å Kapacit§sok fejleszt®se ®s a legjobb csapad®kv²z-gazd§lkod§si gyakorlatok cser®je 

Å Terjeszt®si tev®kenys®gek. 

 
AZ ESZK¥ZTćRRĎL 

 
Az eszkºzt§r a v§rosi csapad®kv²z-kezel®s §ltal§nosan haszn§lt megkºzel²t®seit ®s gyakorlati eszkºzeit 
tartalmazza.  

 
KIKET c®loz meg? 

Å T§j®p²t®szek 

Å £p²t®szek 

Å V§rostervezşk ®s tervezşk 

Å A v§rosi v²zgazd§lkod§s megtervez®s®vel/tervez®s®vel vagy ir§ny²t§s§val kapcsolatosan ®rdekelt  vagy 
bban dolgoz· felek. 

 

13 http://www.integratedstormwater.eu/about  

http://www.integratedstormwater.eu/about
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Jellemzşk 

Az eszkºzt§r h§rom ter¿letet fed le. Ez a h§rom ter¿let a k¿lºnbºzş tervez®si szinteken a 

tºbbfunkci·s ®s rugalmas v²zrendszerek fejleszt®s®hez sz¿ks®ges int®zked®seket foglalja 

mag§ban. 

 

HćROMPONTOS MEGK¥ZELĊT£S 

 
VćROSI RUGALMASSćG 

Tartalmazza a lehets®ges esşz®sek hat§sainak enyh²t®s®re 

ºsszpontos²t· ter¿letrendez®si megold§sokat vagy eszkºzºket, 

valamint a jºvşbeli v§ltoz· forgat·kºnyvekhez val· 

alkalmazkod§s technikai alapjait. 

 
TECHNIKAI OPTIMALIZćLćS 

Tartalmazza a csapad®kv²z csºkkent®s®t c®lz·megold§sokat ®s 

eszkºzºket, amelyek c®lja a politikailag meghat§rozott 

szolg§ltat§si szint teljes²t®se, figyelembe v®ve a helyi 

saj§toss§gokat. 

 
NAPI £RT£KEK 

A csapad®kv²z kezel®s®t c®lz· megold§sok c®lja, hogy tºbb 

ºkosziszt®ma-szolg§ltat§st ny¼jtsanak, ®s a minşs®gi megold§s 

®rdek®ben be kell ®p²teni şket a v§rosi terek mindennapi 

mŭkºd®s®be. 
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Bemutatott eszkºzºk 

Az eszkºzt§r 16 k¿lºnbºzş eszkºzt tartalmaz annak ®rdek®ben, hogy seg²tse a szak®rtşket, az ®rdekelt 

feleket ®s a dºnt®shoz·kat a v§rosi ter¿leteken az esşv²z §tfog· kezel®s®ben. Az eszkºzºk a kºvetkezş 

csoportokba sorolhat·k: 

 

KATEGĎRIA *LEĊRćS 

 
 
 
 
 
1. STRAT£GIAI 
MEGK¥ZELĊT£SEK 

Å Oktat§s ®s elkºtelezetts®g (olyan gyakorlatok, amelyek lehetşs®get 
biztos²tanak 

a kºzºss®gek v²zgazd§lkod§ssal kapcsolatos oktat§s§ra ®s abba val· 
bevon§s§ra) 

Å Zºld infrastrukt¼ra (term®szetes ®s term®szetkºzeli l®tes²tm®nyek 
h§l·zata, bele®rtve az erdşket, parkokat, zºld tetşket, utcai f§kat, 

foly·kat ®s vizes ®lşhelyeket) 

Å Alacsony hat§s¼ fejleszt®s ®s v²z®rz®keny v§rosi tervez®s 

Å Forr§sszab§lyoz§s (kisl®pt®kŭ technik§k a fejleszt®s elştti hidrol·giai 
viszonyok reproduk§l§sa/ fenntart§sa ®rdek®ben) 

Å V²z®rz®keny tervez®s 

 
 
 
 
 
 
 

2. ¢9w±9½;{T ¢#ahD!¢j 

9{½Ym½mY 

Å Tan¼s²t§si rendszerek 

Å Felhşszakad§s-kezel®si terv 

Å ćrv²zkock§zat felm®r®se ®s felt®rk®pez®se 

Å Green (Area) Factor GAF (Green Space Factor ®s Biotope Area Factor 
n®ven ismert, a zºldinfrastrukt¼ra fejleszt®s®re szolg§l· eszkºz az 

ingatlanok zºldfel¿letein) 

Å Zºld infrastrukt¼ra audit (egy adott ter¿let zºld infrastruktur§lis 

jellemzşinek ®s elemeinek felt®rk®pez®se ®s elemz®se) 

Å £lş v²ziutak 

Å Csapad®kv²zprogramok ®s ir§nymutat§sok (le²r· dokumentumok) 

a korm§nyzat/ºnkorm§nyzat csapad®kv²z-gazd§lkod§si elvei 

Å Lefoly§si egy¿tthat· sz§m²t§sa (a lefoly§si m®lys®g ®s a lefoly§s 

elştti m®lys®g ar§nya) 

Å V²zgyŭjtşter¿let-®rt®kel®s (a fºldhaszn§lat v§ltoz§sainak a 

csapad®kv²z-elvezet®s miatti lehets®ges hat§sainak elemz®se) 

 
3. TERVEZ£SI/SZERKEZETI 

MEGOLDćSOK 

Å Fenntarthat· csapad®kv²z-kezel®si megold§sok 

Å Zºld utc§k 

Å Fenntarthat· v§rosi v²zelvezetş rendszer legjobb gazd§lkod§si 
gyakorlata 

 

 
4. £RT£KEL£SI ESZK¥Z¥K 

Å iWater ®rt®kel®si krit®riumok 

Å A fenntarthat· v§rosi v²zelvezet®si megold§sok (¼n. ăSuDSó) 

kºlts®gei ®s elşnyei 

Å A fenntarthat· csapad®kv²z megold§sok ºkosziszt®ma-
szolg§ltat§sainak elemz®se 

 

*Az egyes eszkºzºk r®szletes le²r§sa http://www.integratedstormwater.eu/iwatertoolbox , Eszkºzgyŭjtem®ny-arch²vum. 

http://www.integratedstormwater.eu/iwatertoolbox
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Fontos t®nyek 

Az eszkºzt§r haszn§lat§b·l sz§rmaz· fontos t®nyek: 

A minşs®gi tervez®s ®s ®rt®kel®s ®rdek®ben a k¿lºnbºzş eszkºzºk kombin§lt megkºzel²t®s®re van sz¿ks®g. 

A csapad®kv²z-gazd§lkod§ssal kapcsolatos legfontosabb kih²v§sok kºz® tartozik, hogy figyelembe kell 

venni a ter¿letek jellemzşit. 

A v§rosi v²zgazd§lkod§s eszkºzei egyre sz®lesebb kºrŭv® v§lnak, ®s az ¼gynevezett csşalap¼ v²zelvezetş 
rendszerektşl a tºbbfunkci·s rendszerek fel® fejlşdnek, bele®rtve a TćRSADALMI ®s ¥KOLĎGIAI 
szempontokat is.  

 

 
K²s®rleti projektv§rosok ®s helysz²nek 

Az eszkºzt§rat a kºvetkezş, k¿lºnbºzş csapad®kv²zzel kapcsolatos kih²v§sokkal k¿zdş k²s®rleti v§rosokban 
tesztelt®k. 

 

VćROS CSAPAD£KVĊZ KIHĊVćS C£LKITŬZ£S 
 
 
 
 

Gªvle, Sv®dorsz§g 

(Kryddstigen ipari ter¿let) 

A tervez®si ter¿let a v§ros 

csapad®kv²z-kezel®si felelşss®gi 

kºr®be tartozik, ami azt jelenti, 

hogy a v§ros felelşs a tiszta 

csapad®kv²znek a megl®vş 

csapad®kv²zvezet®kekbe tºrt®nş 

befogad§s§®rt a 10 ®ves 

csapad®kmennyis®gnek megfelelş 

v²zhozamig. Gyakran azonban a 

csºvek nincsenek megfelelşen 

m®retezve. Azokat a 

csapad®kvizeket, amelyeket a 

v²zelvezetş rendszer nem tud 

befogadni, helyben kell kezelni 

k®sleltet®ssel ®s/vagy 

besziv§rg§ssal. 

Gªvle v§rosa szeretne javaslatokat 

kapni arra vonatkoz·an, hogy a 

tervez®si ter¿let hogyan tudja 

kezelni a csapad®kvizet, olyan 

megold§sokkal, amelyek mind 

§rv²zv®delmi, mind tiszt²t§si 

szempontb·l mŭkºdnek. 

 
 
 
 
Helsinki, Finnorsz§g (csapad®kv²z-

szŭrş egys®g k²s®rleti projektje 

Taivallahti -ban) 

Ahogy a v§rosszerkezet sŭrŭsºdik ®s 

a be®p²thetetlen fel¿letek ter¿lete 

nºvekszik, ¼gy nş a csapad®kv²z 

mennyis®ge is. A csapad®kvizet 

gyakran szennyezik nemk²v§natos 

anyagok, amelyek a 

levegşszennyez®sbşl, k¿lºnbºzş 

fel¿letekrşl, szennyv²zbşl, 

balesetekbşl, csştºr®sekbşl ®s 

egy®b esem®nyekbşl sz§rmaznak. A 

szennyez®s megelşz®se ®rdek®ben a 

csapad®kv²z minşs®g®t a 

v²zrendszerbe val· bevezet®s elştt 

jav²tani kell. 

A kºzeli Mechelininkatu nevŭ, nagy 

forgalm¼ utc§b·l ®rkezş 

csapad®kvizet csapad®kv²z-

csatorn§ba vezetik, ®s a Taivallahti-

ºbºlbe vezetik vissza. A k²s®rleti 

f§zisban a csapad®kv²z egy r®sz®t a 

csapad®kv²z-szŭrş egys®gbe vezetik, 

mielştt a tengerbe engedn®k. Az 

egys®g megtiszt²tja a vizrt az ¼tr·l 

®rkezş szennyezşd®sektşl ®s 

tºrmel®kektşl (mikromŭanyagok, 

lebegş szil§rd anyagok ®s egy®b 

szennyezşd®sek), mikºzben az 

§thalad a durva ®s finom 

szŭrşegys®geken. 

 
 
 
 

Jelgava v§ros Svete 

v§rosr®sze, Lettorsz§g 

A ter¿leten t²z®vente fordulnak elş 

nagyobb §rvizek. Tavasszal, a 

h·olvad§s idej®n sok v²z ºmlik a 

foly·ba a ter¿letrşl, ®s §rvizeket 

okoz a v§ros ter¿let®n. 

A csapad®kv²z-rendszer sok 

ter¿leten nem megfelelş, lefoly§s 

n®lk¿li §rkok jºnnek l®tre, ®s a v²z 

nem kezelhetş, m®g egy kis §rok 

vagy §teresz eltºmşd®se is nagy 

v§rosi ter¿letet ®rint. 

A komplex megold§sok l®trehoz§s§t 

a fejlşdş ter¿leteken ®s a megl®vş 

lak·ºvezetekben is a Jelgava 

ºnkorm§nyzat kezdem®nyezi. 
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          VćROS                                          CSAPAD£KVĊZ KIHĊVćS      C£LKITŬZ£S 

 
 
 
 

 
Riga, Lettorsz§g (TORȽAKALNS 
v§rosr®sz) 

 

Riga v§ros ter¿letrendez®si terve 

szerint a k²s®rleti helysz²n a 

ăv²zelvezetş ter¿letó st§tusz¼ 

ter¿leten fekszik (olyan ter¿let, 

amelyet az ®p²tkez®s elştt le kell 

csapolni). A k²s®rleti ter¿leten a 

v²zelvezet®st ny²lt §rkok rendszer®n 

kereszt¿l biztos²tj§k. A telkekrşl 

nincs ny²lt §rkokba tºrt®nş 

kºzvetlen lefoly§s, azonban az ¿res 

ter¿letekrşl a v²zlefoly§s gyenge, 

²gy a v²zelvezet®s nem kiel®g²tş - 

fşk®nt a ny²lt §rkok rossz §llapota 

miatt, amelyek eliszapol·dtak vagy 

tºnkrementek 

A k²s®rleti ter¿let fejleszt®si tervei 

a zºldºvezetek revitaliz§ci·j§ra ®s 

funkcionalit§suk jav²t§s§ra 

vonatkoznak, zºld infrastruktur§lis 

megold§sokon alapul· fenntarthat· 

csapad®kv²z-vissaztart§si ®s 

v²zelvezet®si funkci·k 

hozz§ad§s§val. 

 
Sºderhamnsporten, Sºder- 

hamn, Sv®dorsz§g 

2013 augusztus§ban egy heves 

esşz®s nagy §rad§st okozott a 

t®rs®gben. Ez gondot okozott a 

ter¿let fontos kºzleked®si 

funkci·inak ell§t§s§ban. 

Az §rv²zi probl®m§k megold§sa ®s a 

ter¿let fejleszt®s®vel kapcsolatos 

egy®b tervek megval·s²t§sa. 

 
 
 

Tartu, £sztorsz§g A. 

helysz²n: Jaamamşisa 

ter¿let 

B. helysz²n: Annelinn, Vªike Anne 

csatorna ter¿lete 

A. helysz²n: A GAF eszkºzt tervez®si 

eszkºzk®nt adapt§lt§k Tartuban. 

B. helysz²n: a legnagyobb, fşk®nt az 

1970-es ®vekben ®p¿lt lak·ter¿letek 

r®sze. Az §rkok csapad®kv²z-

tiszt²t§sra val· felhaszn§l§s§nak 

lehetşs®gei az Ema-j ogi v²zgyŭjtşbe 

val· bejut§s elştt jelenleg is 

kutat§sok t§rgy§t k®pezik. 

Folyamatban van tov§bb§ a megl®vş 

lak·ter¿leten az integr§lt 

csapad®kv²z-kezel®si rendszer 

haszn§lat lehets®ges ig®nyeinek ®s 

elşnyeinek elemz®se. 

A.  helysz²n: A fş hangs¼ly a 

csapad®kv²znek a v§rostervez®s 

sor§n val· felhaszn§l§s§ra 

vonatkoz· ºtletek keres®s®re ®s 

tesztel®s®re ir§nyult. 

B.  oldal: Annak kider²t®se, hogy 

ennek a v²zgyŭjtş ter¿letnek a 

csapad®kvizeit lehet -e a Vªike Anne 

csatorna seg²ts®g®vel  kezelni. 

 

 
Kirstinpuisto v§ros terve 

(Kirstinpuiston asemakaava) 

Turku, Finnorsz§g 

A csapad®kvizeket egy 

csapad®kv²zvezet®ken kereszt¿l 

vezetik a tengerbe, amely m§r a 

maxim§lis kapacit§s§nak hat§r§n 

van. A helyzetet tov§bb rontja a 

region§lis szennyv²ztiszt²t· telep, 

amely szennyvizeit ugyanabba a 

csşvezet®kbe vezeti. 

Csºkkenteni kell a csapad®kv²z-

csşvezet®k cs¼csterhel®s®t. Ez®rt a 

c®l az, hogy a lehetş legtºbb 

csapad®kvizet visszatarts§k az ¼j 

v§rosrendez®si tervben szereplş 

ter¿leteken, p®ld§ul a Kirstinpuisto 

ter¿let®n. 

 

 

R®szletesebb inform§ci·k a projektrşl ®s az eszkºzt§rr·l, hivatkoz§sok: 

Az iWater projektrşl http://www.integratedstormwater.eu/about   

Az eszkºzt§rr·l http://www.integratedstormwater.eu/iwatertoolbox                 

A k²s®rleti helysz²nekrşl http://www.integratedstormwater.eu /pilot -sites 

http://www.integratedstormwater.eu/about
http://www.integratedstormwater.eu/iwatertoolbox
http://www.integratedstormwater.eu/pilot-sites
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4.2. AQUAENVEC ESZK¥Z - K¥RNYEZETI £S GAZDASćGI 

£RT£KEL£S 

Az ăAquaenvec eszkºztó az ăAquaenvec - A v§rosi v²zkºrforg§s ºko-hat®konys§g§nak ®rt®kel®se ®s 

jav²t§sa LCA ®s LCC seg²ts®g®veló LIFE projekt keret®ben fejlesztett®k ki ®s tesztelt®k. 

 
A projekt kºz®ppontj§ban a kºrnyezeti ®s gazdas§gi ®rt®kel®snek a v§rosi v²zkºrforg§s ºko-

hat®konys§g§ra vonatkoz· §tfog· tanulm§ny§ba tºrt®nş integr§l§sa §llt.  

 
A projekt c®lja az volt, hogy kºrnyezeti ®s gazdas§gi elemz®seken kereszt¿l dºnt®shozatali eszkºzºket 

biztos²tson az ºko-hat®konys§g optimaliz§l§s§ra a v§rosi v²zkºrforg§s fenntarthat· kezel®s®nek 

biztos²t§sa ®rdek®ben. 

A kºvetkezş elemz®sek §llnak rendelkez®sre: 

 
Å £letciklus-elemz®s (LCA) ®s a v§rosi v²zkºrforg§s hat§scsºkkent®si lehetşs®gei 

Å £letciklus-kºlts®gsz§m²t§s (LCC) ®s a v§rosi v²zkºrforg§sban el®rt kºlts®gmegtakar²t§sok ®rt®kel®se 

Å Kºrnyezeti, gazdas§gi ®s ºkol·giai hat®konys§gi mutat·k a dºnt®shozatal t§mogat§s§ra ®s a 
kºvetkezşk elşmozd²t§s§ra:  

a term®szeti erşforr§sok fenntarthat· felhaszn§l§sa ®s a v®gterm®kek ¼jrafelhaszn§l§sa 

Å Felhaszn§l·bar§t eszkºzfejleszt®s a politikai dºnt®shoz·k, valamint az §llami ®s mag§n 
v²zgazd§lkod·k t§mogat§s§ra. 

 
AZ ESZK¥ZRŞL 

 
Az ăAquaenvec eszkºzó olyan webalap¼ felhaszn§l·bar§t eszkºz, amelyet a v§rosi ter¿leteken v®gzett 

v²zgazd§lkod§si tev®kenys®gek ºkol·giai hat®konys§g§nak ®rt®kel®s®re ®s jav²t§s§ra fejlesztettek ki.14 
 

 

14 http://www.life -aquaenvec.eu/the -aquaenvec-tool/  

http://www.life-aquaenvec.eu/the-aquaenvec-tool/
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Kik sz§m§ra? 

Å A kºz- ®s mag§n v²zgazd§lkod·k sz§m§ra. 

 
Jellemzşk 

Å Innovat²v ºko-hat®konys§gi megkºzel²t®s, bele®rtve a kºvetkezşket 

Å Teljes v§rosi v²zkºrforg§s 

Å A kºrnyezeti hat§sok csºkkent®se (LCA) 

Å Kºlts®gminimaliz§l§s (LCC) 

 
Az eszkºz haszn§lata 

Å Az eszkºz online el®rhetş, telep²t®s nem sz¿ks®ges 

Å Az eszkºzt angol ®s spanyol nyelven fejlesztett®k ki 

Å Kºrnyezeti, gazdas§gi ®s ºko-hat®konys§gi mutat·kat tartalmaz 

Å Azonos²tja a legjobb gyakorlatokat az eredm®nyek jav²t§sa ®rdek®ben 

Å A felhaszn§l· k®pes letºlteni a jelent®st Word vagy PDF f§jlban, vagy export§lni az 
eredm®nyeket excel f§jlba 

Å A k¿lºnbºzş projektek eredm®nyei ºsszehasonl²that·k (forgat·kºnyv-elemz®s). 

 
Az eszkºz jellemzşi ®s mŭkºd®se 

 
 

Regisztr§ci· 
Felhaszn§l·n®v, jelsz·, el®rhetşs®g, szervezet, szakter¿let ®s a jogi 

felhaszn§l§si felt®telek elfogad§sa.  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Az ¼j projekt l®trehoz§sa az 
®rt®kel®shez 

 

Ēj projekt l®trehoz§s§ra k¿lºnbºzş lehetşs®gek vannak. A 

felhaszn§l· v§laszthat egy v§rosi v²zkºr projekt (amely a ciklus 

minden szakasz§t mag§ban foglalja) ®s egyetlen v²z¿gyi l®tes²tm®ny 

kºzºtt. Egyetlen v²z¿gyi l®tes²tm®ny kiv§laszt§sa eset®n a 

felhaszn§l·nak meg kell adnia azt is, hogy a v²zciklus mely 

szakaszait veszi figyelembe: DWTP (iv·v²ztiszt²t· telep), 

ell§t·h§l·zat, csatornah§l·zat ®s WWTP (szennyv²ztiszt²t· telep). 
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1. LEHETŞS£G: AZ ESZK¥Z HASZNćLATA VćROSI VĊZK¥R RENDSZER ESET£BEN (minden szakaszra 
kiterjedşen) 

 
 
 
 
 
 
 

 
A tanulm§nyozni k²v§nt v§rosra 
vonatkoz· adatok 

 

 

1.SZAKASZ IVĎVĊZTISZTĊTĎ TELEP 

 
 
 

1. L£P£S: ćltal§nos adatok 
felv®tele 

 

K®miai kezel®s: vegyi anyagok adagol§sa Membr§nos 

kezel®s: membr§nos kezel®s  

Kiterjesztett fertştlen²t®s: kiterjesztett fertştlen²t®s 

Iszapkezel®s: sŭr²t®s, v²ztelen²t®s (szŭr®s, centrifug§l§s), sz§r²t§s 

(hşsz§r²t§s, automatiz§l§s, napenergi§s sz§r²t§s) 

Az iszap v®gsş §rtalmatlan²t§sig (hullad®klerak·ba ker¿lş iszap, 

energetikai hasznos²t§sra ker¿lş iszap ®s ¼jrahasznos²t§sra ker¿lş 

iszap) 

 
2. L£P£S: £rv®nyes²t®s 

Az §ltal§nos adatoknak a valid§l§si l®p®sben tºrt®nş felv®tele ut§n 

az eszkºz a folyamatokra ®s kezel®sekre vonatkoz· aj§nl§sokat 

ny¼jt felhaszn§l·i ¼tmutat·k®nt 

 

3. L£P£S: 

Az ¿zemeltet®sre ®s karbantart§sra vonatkoz· aktu§lis adatok 

be®p²t®se. A ăKezel®sekó r®szben l§thatja a tervezett programot, ®s 

minden egyes elem eset®ben m·dos²thatja annak saj§tos jellemzşit. 

Ez a l®p®s azt is lehetşv® teszi, hogy tºbb adatot vegy¿nk fel a 

hullad®k§rtalmatlan²t§sr·l, a v²zminşs®grşl, az iv·v²z minşs®g®rşl 

®s a felhaszn§lt meg¼jul· energi§r·l. 

2. SZAKASZ ELLćTĎHćLĎZAT 

1. L£P£S: ćltal§nos adatok 
felv®tele 

A h§l·zatra ®s a csatlakoz§sokra vonatkoz· jellemzşk (a h§l·zat 

®lettartama, cs¼csn®pess®g, v²zcsatlakoz§s,  stb.).  

 
2. L£P£S: Az ell§t§si h§l·zatra 

vonatkoz· inform§ci·k 

be®p²t®se 

£p²t®si r®sz: a felhaszn§l· hozz§adja a h§l·zat csºveinek ®s egy®b 

anyagainak le²r§s§t. 

¥sszefoglal· inform§ci·k: a csşanyagokat bemutat· grafikon, amely 

tartalmazza az anyag t²pus§ra, m®ret®re, hossz§ra vonatkoz· 

inform§ci·kat. 

 
3. L£P£S: Az ¿zemeltet®sre ®s 
karbantart§sra vonatkoz· 
adatok felv®tele 

N®gy alfejezetet tartalmaz: fogy·eszkºzºk (villamos energia ®s 

n§trium-hipoklorit fertştlen²t®s), h§l·zatcsere, tartoz®kok ¼jb·li 

elhelyez®se ®s egy®b karbantart§si k®rd®sek (sziv§rg§s, szem®lyzeti 

kºlts®gek, laborat·rium, tiszt²t§s,  stb.).  
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1.  R£SZ 

 

 

 
 

3. SZAKASZ                               CSATORNAHćLĎZAT 

1. L£P£S: ćltal§nos adatok 
felv®tele 

 

A h§l·zatra ®s a csatornah§l·zat t²pus§ra vonatkoz· adatok: 

kiszolg§lt lakoss§g, gyŭjtºtt v²z, ®ghajlat stb. Ism®t bemutatunk 

n®h§ny felt®telez®st a h§l·zati elemekkel kapcsolatban. 

 
 

 
2. L£P£S: Az ¿zemeltet®sre 

®s karbantart§sra vonatkoz· 

adatok be®p²t®se 

Energiafogyaszt§s: villamosenergia-adatok.  

H§l·zatcsere: a kor§bban az ă£p²t®só szakaszban ismertetett ®ves 

csşcser®k hozz§ad§sa. 

Tartoz®kok cser®je: a kor§bban az ă£p²t®só szakaszban kifejtettek 

szerint ®vente cser®lendş tartoz®kokat kell hozz§adni. 

Csatornatiszt²t§s ®s -ellenşrz®s: §ramfogyaszt§s, benzin, g§zolaj, 

tiszt²t§si kºlts®gek, hullad®kkezel®s,  stb.  

Egy®b ¿zemeltet®si ®s karbantart§si k®rd®sek: szem®lyi kºlts®gek, 

karbantart§s, laborat·rium ®s elemz®s. 

4.SZAKASZ                                SZENNYVĊZTISZTĊTĎ TELEP 

1. L£P£S: ćltal§nos adatok 
felv®tele 

 

A l®tes²tm®ny neve, az §raml§ssal kapcsolatos adatok, a kiszolg§lt 

telep¿l®sek sz§ma ®s a lakoss§gsz§m egyen®rt®ke 

 
 

  2. L£P£S: tervez®si szakasz 

A tervez®si szakasz nagyon hasonl²t a DWTP szakaszhoz, de a 

kezel®sek elt®rşek. 

A v²zkezel®ssel kapcsolatos r®szletek. 

Iszapkezel®s. 

 
 
 

3. L£P£S: Az ¿zemeltet®sre ®s 
karbantart§sra vonatkoz· 
adatok felv®tele 

 

Az ¿zemeltet®sre ®s karbantart§sra vonatkoz· adatok felv®tele. A 

ăKezel®sekó szakaszban l§thatja a tervezett rendszert, ®s tov§bbi 

inform§ci·kat kaphat a hullad®k §rtalmatlan²t§s§r·l, ugyanazokkal a 

param®terekkel, mint a DWTP szakaszban. A v²zminşs®get (be- vagy 

kimenş) illetşen lehetşs®g van a telep¿l®si szennyv²zkibocs§t§sr·l 

sz·l· ir§nyelvvel (91/2717/EGK ir§nyelv), f®mekkel, PPCP-kkel ®s 

§rtalmatlan anyagokkal kapcsolatos adatok megad§s§ra. Az ăEgy®b 

¿zemeltet®si ®s karbantart§si k®rd®sekó r®szben megadhatja a 

g§zolaj- ®s fºldg§zfogyaszt§st. 

5. SZAKASZ                                A PROJEKT EREDM£NYJELENT£S£NEK MEGTEKINT£SE 

 
 
 
 

EREDM£NYEK 

Ha a projekt ºsszes akt²v szakasz§t helyesen befejezte, az 

ăEredm®nyekó gombra kattintva ®rheti el ®s tekintheti meg a 

jelent®seket. 

Kºrnyezetv®delmi eredm®nyek: a glob§lis felmeleged®si potenci§lra, 

az eutrofiz§ci·s potenci§lra, az ·zonr®teg pusztul§s§nak 

potenci§lj§ra ®s a kumulat²v energiaig®nyre vonatkoz· adatok 

bemutat§sa. 

Gazdas§gi eredm®nyek: az ®letciklus sor§n felmer¿lş kºlts®gekre 

vonatkoz· adatok, volumetrikus kºlts®gek, az ¿zemeltet®s ®s 

karbantart§s ®ves kºlts®gei, az egy lakosra jut· ®ves kºlts®gek ®s 

tov§bbi inform§ci·k a kiv§lasztott szakaszt·l ®s l f¿ggşen. 

Az ºko-hat®konys§gi eredm®ny a kºrnyezeti ®s gazdas§gi adatok 

keresztmetszet®t tartalmazza. 

2. LEHETŞS£G: AZ ESZK¥Z HASZNćLATA EGYETLEN VĊZ¦GYI L£TESĊTM£NY ESET£BEN 

Egyetlen v²z¿gyi l®tes²tm®ny kiv§laszt§sakor a felhaszn§l·nak meg 

kell adnia, hogy a v²zciklus mely szakaszait veszi figyelembe: DWTP 

(iv·v²ztiszt²t· telep), ell§t·h§l·zat, csatornah§l·zat ®s WWTP 

(szennyv²ztiszt²t· telep). 
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1. Bevezet®s 

2030-ra a vil§g v²zell§t§sa ®s a kereslet kºzºtt 40%-os k¿lºnbs®g alakulhat ki. Ugyanakkor a 

szennyv²z 80%-a jelenleg kezeletlen¿l ker¿l vissza a kºrnyezetbe1. Ez®rt itt az ideje, hogy 

felt§rjuk a kºrkºrºs v²zgazd§lkod§si megold§sokat, ®s optim§lis ¼jrafelhaszn§l§ssal z§rt 

rendszereket alak²tsunk ki, hogy megakad§lyozzuk ezeknek az ®rt®kes erşforr§soknak az 

elveszt®s®t. 

 
A v§rosi v²zgazd§lkod§s hagyom§nyos, centraliz§lt modellje tºbb kih²v§ssal is szembes¿l, 

elsşsorban az elºregedett, t¼lm®retezett ®s dr§ga infrastrukt¼r§hoz, a gyenge ir§ny²t§si 

strukt¼r§khoz ®s az ¼j infrastruktur§lis projektek korl§tozott beruh§z§si lehetşs®geihez 

kapcsol·d· probl®m§k miatt. Az ®ghajlatv§ltoz§s miatt a v²zell§totts§gi viszonyok is gyorsan 

v§ltoznak. A hagyom§nyos v§rosi v²zgazd§lkod§snak ez az ¼tja a t§rsadalmi ®s ºkol·giai 

degrad§ci· ®s a magas tşkebefektet®sek magas §r§val j§r. Az urbaniz§ci· megv§ltoztatja a 

term®szetes t§jat, ®s hat§ssal van a term®szetes v²zkºrforg§sra, amelyet §ltal§ban tºbb 

hidrol·giai folyamat, p®ld§ul a p§rolg§s, a csapad®k, a besziv§rg§s ®s a nºv®nyek §ltali 

transzspir§ci· tart egyens¼lyban. A v²z§teresztş fel¿letek ®p²t®si tev®kenys®gek kºvetkezt®ben 

megnºvekedett tºm²tetts®ge r®v®n csºkken a talaj §teresztş k®pess®ge, valamint a talajba 

besziv§rg· v²z mennyis®ge, ami hat§ssal van a teljes v²zh§ztart§sra. Az §t nem eresztş fel¿letek 

nºveked®se nagyobb mennyis®gŭ csapad®kv²z-elvezet®st eredm®nyez, ami a v§rosi §rad§sok ®s a 

felsz²ni v²ztestek szennyez®s®nek nºveked®s®hez vezet (1. §bra). 
 

1. §bra: A lefoly· v²z mennyis®g®nek v§ltoz§sa az urbaniz§ci· kºvetkezt®ben2.  

 
A v§rosi ter¿letek v²zhi§nya, amelyet az ®ghajlatv§ltoz§s is felerşs²t, negat²v hat§st gyakorol a 

v§rosi ºkosziszt®m§ra, ami a talajv²zszint csºkken®s®hez, v§rosi hşsziget hat§sokhoz, a t§vols§gi 

v²zell§t§s ir§nti megnºvekedett ig®nyhez ®s fogyaszt§si cs¼csidşszakokhoz vezet, k¿lºnºsen a 

ny§ri h·napokban ð hogy csak n®h§nyat eml²ts¿nk. 

 

 
1 Connor, R., Renata, A., Ortigara, C., Koncag¿l, E., Uhlenbrook, S., Lamizana-Diallo, B.M., Zadeh, S.M., Qadir, M.,  

Kjell®n, M., Sjºdin, J. and Hendry, S. (2017) The United Nations world water development report 2017. Wastewater:  

The untapped resource. The United Nations World Water Development Report 
 

2  Dezentrale naturnahe Regenwasserbewirtschaftung (2006) Freie und Hansestadt Hamburg. Behºrde f¿r Stadtentwick - 

lung und Umwelt.  https:// www.risa -hamburg.de/fileadmin/risa/Downloads/Dezentrale%20naturnahe%20Regenwasser- 

bewirtschaftung.pdf  

http://www.risa-hamburg.de/fileadmin/risa/Downloads/Dezentrale%20naturnahe%20Regenwasser-
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T§voli v²zk®szletek felhaszn§l§sa helyett meg kell tal§lni a m·dj§t annak, hogy a v²zk®szleteket 

a lehetş legjobban ossz§k el az emberi sz¿ks®gletek kiel®g²t®s®re. A v²zig®ny egy r®sz®t (ha nem 

is az eg®szet) a helyi v²zforr§sok ð ide®rtve az esşvizet, a szennyvizet ®s a sz¿rkevizet ð 

§llom§ny§b·l lehet fedezni. Ezeket a helyi v²zforr§sokat a v§rosi ter¿leteken hagyom§nyosan 

ăszennyv²zk®ntó kezelt®k, ®s v®g¿l a kºzcsatorn§ba vezett®k. 

 
A helyi v²zk®szletek felhaszn§l§sa kapcsol·dik a v§rosi fenntarthat·s§gr·l foly· vit§hoz is, amely 

elismeri a helyi megold§sok fontoss§g§t, valamint a helyi ºnkorm§nyzatok ®s a v§rosok 

kulcsszerep®t a fenntarthat· fejlşd®s keres®s®ben. Ezt az elvet a helyi Agenda 21 ®s a 

fenntarthat· fejlşd®si c®lok (SDG, 2015)3
 alapj§n Eur·p§ban ®s m§shol is megval·s²tott§k. 

 
A v§rosi ter¿letek hagyom§nyos v²zgazd§lkod§s§nak m§sik fş probl®m§ja az esşv²z gyors 

elvezet®se a kombin§lt csatornah§l·zaton kereszt¿l, ami a szennyv²ztiszt²t· telepek hidraulikai 

terhel®s®nek nºveked®s®hez ®s a felsz²ni v²ztestek minşs®g®nek roml§s§hoz vezet. Ennek 

f®ny®ben, valamint az EU v²z¿gyi keretir§nyelv®nek (WFD, 2000)4
 a j· v²z§llapot el®r®s®re 

vonatkoz· kºvetelm®nyei alapj§n tºrekedni kell az esşv²z ®s a szennyv²z elk¿lºn²tett 

elvezet®s®re. 

 
 

1.1. A k®zikºny 2. r®sz®rşl 

Kºz®p-Eur·pa orsz§gaiban jelentşs k¿lºnbs®gek vannak a v²zk®szletek rendelkez®sre §ll§sa ®s a 

v²zk®szletekkel val· gazd§lkod§s tekintet®ben. Sz§mos kºz®p-kelet -eur·pai r®gi·ban ®s v§rosban 

a kºzponti v²zell§t· h§l·zatokban a v²zvesztes®gek szintje is magas, ak§r az 50%-ot is el®rheti. 

Ez®rt az ®ghajlatv§ltoz§s ®s a v§rosfejleszt®s tart·san fenn§ll· negat²v hat§sai miatt s¿rgşsen ¼j 

®s innovat²v v²zgazd§lkod§si rendszereket kell kidolgozni. Az esşv²zgyŭjt®snek ®s a v²z 

¼jrafelhaszn§l§s§nak az §ltal§nos v²zgazd§lkod§si rendszerek szerves r®sz®v® kell v§lnia ezekben 

az orsz§gokban a v²zell§t§s biztos²t§sa, az ®rt®kes v²zk®szletek megşrz®se ®s az ºkosziszt®ma 

v®delme ®rdek®ben. 

 
Ez az innovat²v m®rnºki ®s term®szetalap¼ megold§sok (NBS) V§rosi V²zkºr K®zikºnyv a 

hat·s§gok, tervezşk, ter¿letfejlesztşk, m®rnºkºk, ingatlantulajdonosok ®s m§s ®rdekelt felek 

sz§m§ra ny¼jt t§j®koztat§st a fenntarthat· esşv²zgazd§lkod§s ®s a sz¿rkev²z 

¼jrafelhaszn§l§s§nak legmodernebb technol·gi§j§r·l v§rosi kºrnyezetben. Eszkºzk®nt szolg§l, ®s 

¼tmutat§st ny¼jt az esşv²zgazd§lkod§si rendszer/az esşv²z ¼jrahasznos²t§si technol·gia adott 

helysz²nnek megfelelşen tºrt®nş kiv§laszt§s§hoz. 

 
K®zikºnyv c®lja, hogy t§mogassa a dºnt®shoz·kat abban, hogy a v²zk®szletekkel val· 

gazd§lkod§s decentraliz§ltabb megkºzel²t®se fel® mozduljanak el, ®s kºzelebb ker¿ljenek a 

fenntarthat· fejlşd®si c®lok el®r®s®hez ®s a nagyobb v²zell§t§si ºnell§t§shoz. 

 
A k®zikºnyv k®t fş r®szre oszlik, amelyek a kºvetkezşkkel foglalkoznak: 1) fenntarthat· eszkºzºk 

az esşv²zkezel®shez ®s 2) eszkºzºk a sz¿rkev²z ¼jrahasznos²t§s§hoz ®s ¼jrafelhaszn§l§s§hoz. 

 
A kiadv§nyban az esşv²z ®s a csapad®kv²z kifejez®seket felcser®lhetşen haszn§ljuk. 

 
 
 

 
3 https:// www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable -development -goals/  

 
4 WDF - òDirective 2000/60/EC of the European Parliament  and of the Council establishing a framework  for  the 

Community  action  in the field  of water  policyó 

http://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/
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1.2. Kºrkºrºs v²zgazd§lkod§s 

A v²z ¼j, kºrkºrºs ¼tj§t a hagyom§nyos line§ris modell alternat²v§jak®nt vagy kieg®sz²t®sek®nt 

k®pzelik el, amely k¿lºnbºzş t®rbeli szinteken alkalmazhat· decentraliz§lt v²zgazd§lkod§si 

lehetşs®geket k²n§l. Ez®rt a kºrkºrºs v²zgazd§lkod§s c®lja, hogy a szennyvizet erşforr§sk®nt 

(v²z, energia ®s t§panyagok) haszn§lja fel a kºrkºrºs gazdas§g koncepci·j§val ºsszhangban ®s a 

kºvetkezş fontoss§gi sorrend alapj§n: 

 
Å Elker¿l®s (ha lehets®ges) 

Å Csºkkent®s 

Å Ējrahasznos²t§s 

Å Ējrafelhaszn§l§s 

Å ćrtalmatlan²t§s (ha kell).  

 
A legtºbb iparosodott orsz§gban a megl®vş v²z- ®s szennyv²zinfrastrukt¼ra nem megfelelş a 

kºrkºrºs v²zgazd§lkod§s t§mogat§s§hoz. Ezt optimaliz§lni kell a v²zvesztes®gek csºkkent®se 

®rdek®ben, ®s az ¼j v²z¿gyii infrastrukt¼r§t ¼gy kell megtervezni, hogy az elşseg²tse a kºrkºrºs 

v²zhaszn§lati gyakorlatokat. Az esşv²z ®s a szennyv²z ®rt®kes v²z-, energia- ®s t§panyagforr§sok, 

amelyek ºsszegyŭjthetşk, kezelhetşk, ¼jrahasznos²that·k ®s ¼jrafelhaszn§lhat·k a v²zkºrforg§s 

lez§r§sa ®s a kºrkºrºs v²zgazd§lkod§s fel® vezetş ¼t elşk®sz²t®se ®rdek®ben Kºz®p-Eur·p§ban ®s 

m§shol (2. §bra). 
 

2. §bra: A v²zk®szletek sorsa a kºrkºrºs v²zgazd§lkod§sban 

(Hoffmann ®s tsai 2015)5.  
 
 

5 Hoffmann, B., Laustsen, A., Jensen, I. H., Jeppesen, J., Briggs, L., Bonnerup, A., Hansen, L., Sommer Lindsay, R.,  

Rasmussen, J., Andersen, U. R., Rungß, M., Uggerby, M., Bay, H., Quist Rasmussen, S., Vester, M., Riise, J. C., Krag 

Strßmberg, C., Dreiseitl,  H.,  Astrup, R., ...  Milert,  T. (2015) Sustainable Urban Drainage Systems: Using rainwater  as a 

resource to create resilient  and liveable  cities.  State of Green https://stateofgreen.com/en/news/new -white -paper-on- 

climate -adaptation -launched-at-aquatech 
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1.3. Term®szetalap¼ megold§sok (NBS) 

Az EU6 a term®szetalap¼ megold§sokat ¼gy hat§rozza meg, mint ăa term®szet §ltal inspir§lt ®s t§mogatott 

megold§sok, amelyek kºlts®ghat®konyak, egyidejŭleg kºrnyezeti, t§rsadalmi ®s gazdas§gi elşnyºket 

biztos²tanak, ®s hozz§j§rulnak az ellen§ll·k®pess®g ki®p²t®s®hez. Az ilyen megold§sok a helyhez igazod·, 

erşforr§s-hat®kony ®s rendszerszerŭ beavatkoz§sok r®v®n v§ltozatosabb, term®szetkºzelibb ®s 

term®szetesebb jellemzşket ®s folyamatokat hoznak a v§rosokba, t§jakba ®s tengeri t§jakba.ó 

 
Az NBS megkºzel²t®sei §ltal§ban 5 kateg·ri§ba sorolhat·k7:  

 
Å Az ºkosziszt®ma helyre§ll²t§s§nak megkºzel²t®sei (pl. ºkol·giai helyre§ll²t§s, ºkol·giai m®rnºki 
tev®kenys®g ®s erd®szeti t§j helyre§ll²t§sa) 

 

Å Az ºkosziszt®m§val kapcsolatos megkºzel²t®sek (pl. ºkosziszt®ma-alap¼ alkalmazkod§s, ºkosziszt®ma-

alap¼ enyh²t®s ®s ºkosziszt®ma-alap¼ katasztr·fakock§zat-csºkkent®s) 

Å Infrastrukt¼r§val kapcsolatos megkºzel²t®sek (pl. term®szetes infrastrukt¼ra ®s zºld infrastrukt¼ra 
megkºzel²t®sek) 

Å ¥kosziszt®ma-alap¼ gazd§lkod§si megkºzel²t®sek (pl. integr§lt part menti ºvezetek kezel®se ®s integr§lt 

v²zk®szlet-gazd§lkod§s) 

Å V®delmi megkºzel²t®sek (pl. ter¿letalap¼ term®szetv®delmi megkºzel²t®sek, bele®rtve a v®dett 

ter¿letek kezel®s®t). 

 
A term®szetalap¼ megkºzel²t®sek kºzºtt p®ld§ul zºld tetşk ®s homlokzatok, esşkertek, tavak ®s vizes 

®lşhelyek szerepelnek, tºbbek kºzºtt. 

 
 

1.4. Fenntarthat· v§rosi v²zelvezetş rendszerek (SUDS) 

A fenntarthat· v§rosi v²zelvezetş rendszerek (SUDS, Egyes¿lt Kir§lys§g), m§s n®ven a csapad®kv²z legjobb 

kezel®si gyakorlatai (BMP-k, £szak-Amerika), a v²z®rz®keny v§rosi tervez®s (WSUD, Ausztr§lia) vagy a 

decentraliz§lt csapad®kv²z-kezel®s (N®metorsz§g) olyan rendszerek, amelyek a v§rosi esşv²z/csapad®kv²z 

kezel®s®t, a term®szetes folyamatok ut§nz§s§t ®s a csapad®kv²z-§raml§s csillap²t§s§t szolg§lj§k a v§rosi 

v²zgyŭjtş ter¿leteken8. Ezek az int®zked®sek elsşsorban a v²zlefoly§st fogj§k fel, valamint a v²zk®szleteket 

®s a kºrnyezetet v®dik az§ltal, hogy elşseg²tik az esşv²z ºsszegyŭjt®s®t annak forr§s§n§l, a v²z ideiglenes 

t§rol§s§t (felfog§s), a besziv§rg§st ®s a p§rologtat§st, §ltal§ban kombin§lva vagy tºbb ºsszetevşbşl §ll· 

ăv²zkezel®si vonalató alkotva, a helysz²ni kºr¿lm®nyektşl ®s a helyi kºvetelm®nyektşl f¿ggşen. 

 
A csapad®kvizet hagyom§nyosan a lehetş leggyorsabban vezetik el a v§rosi ter¿letekrşl a befogad· 

v²ztestekbe. A fenntarthat· csapad®kv²z-gazd§lkod§si megkºzel²t®sek az esşvizet ®rt®kes erşforr§snak 

tekintik. Ez®rt a SUDS koncepci· c®lja9:  

 
Å az esşv²z erşforr§sk®nt val· felhaszn§l§sa (pl. iv·v²z alternat²vak®nt, WC-ºbl²t®sre, ºntºz®sre, mos§sra, 

iparban, stb.)  

Å az esşv²z visszatart§sa a helysz²nen ®s fºld feletti kezel®se, lehetşleg a csapad®k lehull§s§nak hely®hez 
kºzel 

Å a felsz²n alatti vizek feltºlt®se az esşv²z besziv§rg§s§nak elşseg²t®s®vel 

Å a p§rolg§s elşseg²t®se ®s a mikrokl²ma jav²t§sa 
 

 

6 https://ec.europa.eu/research/environment/index.cfm?pg=nbs  

7 https://portals.iucn.org/library/node/46191  

8 Fletcher,  T.D.,  Shuster, W., Hunt,  W.F., Ashley, R., Butler,  D., Arthur,  S., Trowsdale, S., Barraud, S., Semadeni-Davies, 

A.,  Bertrand-Krajewski,  J.L.  and Mikkelsen, P.S., 2015. SUDS, LID, BMPs, WSUD and more.  The evolution  and application  

of terminology  surrounding urban drainage. Urban Water Journal,  12(7), pp.525-542 

9 The SuDS Manual. Department  for  Environment Food and Rural Affairs.  CIRIA 2015 
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Å a lefoly§s lass²t§sa ®s t§rol§sa a term®szetes lefoly§si sebess®g ®s mennyis®g ut§nz§sa 
®rdek®ben 

Å a lefoly· vizek term®szetes talajszŭr®sen kereszt¿l tºrt®nş szŭr®se ®s kezel®se  

Å sz¿ks®g eset®n v²ztestbe engedls vagy szennyv²zcsatorn§ba val· bevezet®s. 

 
A SUDS a felsz²ni v²zelvezet®s optim§lis decentraliz§lt kezel®s®t a term®szetes hidrol·giai ciklus 

helyre§ll²t§s§val val·s²tja meg, figyelembe v®ve a kºvetkezş n®gy pill®rt: 

 
Å V²zmennyis®g: az esşv²z-elvezet®s m®rt®k®nek ®s mennyis®g®nek csºkkent®se esşv²zgyŭjt®s, 

besziv§rg§s, felfog§s ®s elvezet®s r®v®n 

Å V²zminşs®g: az esşv²zkibocs§t§s ®s a befogad· v²ztestek minşs®g®nek jav²t§sa. Ez ¿lep²t®ssel, 

szŭr®ssel, adszorpci·val, biol·giai leboml§ssal, nºv®nyek §ltali v²zfelv®tellel,  stb. ®rhetş el. 

Å K®nyelem: lak·kºrnyezet jav²t§sa 

Å Biol·giai sokf®les®g: a vadon ®lş §llatok ®s nºv®nyek biol·giai sokf®les®g®nek nºvel®se. 

 
 

1.5. Eur·pai szab§lyzatok ®s jogszab§lyok 

Az eur·pai szintŭ szab§lyzatok ®s rendeletek egy r®sze jogszab§lyi keretfelt®teleket k²n§l a 

v§rosi csapad®kv²z-gazd§lkod§shoz. Ezek kºz® tartoznak: 

 
Å V²z¿gyi keretir§nyelv 2000/60/EK (WFD) 

Å Felsz²n alatti vizekrşl sz·l· 2006/118/EK ir§nyelv (GWD) 

Å 2007/60/EK §rv²zv®delmi ir§nyelv (FD) 

Å A 2008/56/EK tengerv®delmi strat®gi§r·l sz·l· keretir§nyelv 

Å Telep¿l®si szennyv²zrşl sz·l· ir§nyelv (91/271/EK) 

Å A kºrnyezetminşs®gi elş²r§sokr·l sz·l· ir§nyelv (2008/105/EK) (EQSD) 

Å F¿rdşv²z-ir§nyelv (2006/7/EK). 

 
A 2000/60/EK v²z¿gyi keretir§nyelv (WFD) k®pezi az eur·pai v²z¿gyi jog sz²v®t. Elsşdleges c®ljai 

a v²zi kºrnyezet fenntart§sa ®s jav²t§sa, a vesz®lyes anyagok vizekbe tºrt®nş kibocs§t§s§nak 

csºkkent®se, valamint a vizek §llapotroml§s§nak megelşz®se. 

 
Az §rv²zi kock§zatok felm®r®s®rşl ®s kezel®s®rşl sz·l· 2007/60/EK uni·s ir§nyelv elş²rja, hogy az 

EU tag§llamainak fel kell m®rni¿k, hogy v²zfoly§saik ®s partvonalaik vesz®lyeztetettek-e, ®s ezt 

kºvetşen megfelelş ®s ºsszehangolt int®zked®seket kell hozniuk az §rv²zi kock§zatkezel®s 

jav²t§sa ®rdek®ben. Az EU felsz²n alatti vizekrşl sz·l· ir§nyelve tilt minden olyan int®zked®st, 

amely ronthatja a felsz²n alatti vizek minşs®g®t, ®s ez befoly§solhatja a besziv§rg§son alapul· 

csapad®kv²z-gazd§lkod§si gyakorlatok alkalmaz§s§t. 
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2. A fenntarthat· 

esşv²zgazd§lkod§s eszkºzei 
A csapad®kv²z ®s az §rvizek kºrnyezetre ®s infrastrukt¼r§ra gyakorolt hat§sainak csºkkent®s®re 

®s ellens¼lyoz§s§ra sz§mos technol·gia ®s int®zked®s l®tezik. Az esşv²z besziv§roghat a talajba , 

vagy ºsszegyŭjthetş ®s t§rolhat· ºntºz®s, zºld²t®s vagy adiabatikus hŭt®s c®lj§ra. Az esşv²z 

visszatart§sa v§rosi ter¿leteken (tavak, vizes ®lşhelyek) j· int®zked®s a cs¼csmennyis®gŭ 

v²zkibocs§t§s csºkkent®s®re ®s az elp§rolg§s nºvel®s®re. A fenntarthat· esşv²zgazd§lkod§si 

rendszerek k¿lºnbºzş kºr¿lm®nyekhez ®s kºvetelm®nyekhez val· alkalmazkod§si lehetşs®gei 

hat§rtalanok. Ezenk²v¿l a v§rosi ter¿leteken mindig figyelembe kell venni a tel²tett ®s a 

tel²tetlen fel¿letek kiegyens¼lyozott ar§ny§t. 

 
Kombin§lt ®s elk¿lºn²tett csatornarendszerek  

 
A kombin§lt csatornarendszerben az esşv²z ®s a szennyv²z egy kºzºs csatorn§ba ker¿l, amely 

§ltal§ban a szennyv²ztiszt²t· telepre (WWTP) vezet. Mivel az esşv²z mennyis®ge gyakran 

meghaladja a keletkezş szennyv²z mennyis®g®t, mŭszakilag ®s gazdas§gilag nem megval·s²that· 

a teljes szennyv²z§ram tiszt²t§sa a szennyv²ztiszt²t· telepen. Ez®rt §ltal§ban esşv²z visszatart· 

medenc®ket haszn§lnak a szennyv²ztiszt²t· telepre ®rkezş v²zterhel®s csºkkent®s®re. A 

visszatartott §raml§s v®g¿l, §ltal§ban lefojtva, egy v²ztestbe ker¿l (3. §bra). 
 

3. §bra: K¿lºn§ll· ®s kombin§lt csatornarendszerek folyamat§br§ja.10
 

 
Az elk¿lºn²tett csatornarendszerben a szennyvizet ®s az esşvizet k®t k¿lºn csatorn§ba gyŭjtik, 

ahonnan a szennyvizet a szennyv²ztiszt²t· telepre, az esşvizet pedig a legkºzelebbi v²ztestbe (patak, 

foly·) vezetik. Az esşv²z v²ztestbe tºrt®nş bevezet®se §ltal§ban enged®lykºteles. A visszatart· 

medenc®ket az esşv²z kºztes t§rol§s§ra is haszn§lj§k, mivel a talaj besziv§rg§si kapacit§sa §ltal§ban 

nem elegendş a felsz²ni lefoly§s csºkkent®s®re. Az esşv²zcs¼csok csºkkent®se mellett a visszatart· 

medenc®k az ¿led®kk®pzşd®s r®v®n bizonyos fok¼ lefoly§skezel®st is v®geznek. 

 
10 Geiger, W., Dreiseitl, H., Stemplewski, J.  (2009) Neue Wege f¿r das Regenwasser. Handbuch zum R¿ckhalt und z 

Versickerung von Regenwasser in Baugebieten. Emschergenossenschaft, Essen (Hrsg.).  3. Auflage, Oldenbourg Indus- 

trieverlag  GmbH, M¿nchen 
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ćteresztş burkolat hasznos/lehets®ges 

(utak, parkol·k stb.)? 

Nem 

 
 
 
 
 
 
 

 
Esşv²z hasznos²t§sa 
hasznos/lehets®ges? 

 
Nem 

 
Hasznos/lehets®ges a besziv§rg§s? 

 
Nem 

 
Kienged®s lehets®ges? 

 
Nem 

Szennyv²ztiszt²t· telepre tºrt®nş 

bevezet®s / k¿lºn elşkezel®s 

Igen Dugul§sos kibocs§t§s a 
felsz²ni v²ztest 

Igen Besziv§rg§s 

Igen Esşv²zgyŭjt®s ®s ¼jrafelhaszn§l§s 

Elşkezel®s 

Nem 
Igen 

Igen Elşkezel®s lehets®ges? 
Elşkezel®sre van sz¿ks®g a szennyezşanyag-

terhel®s miatt? 

Igen ćteresztş burkolat 

START: Lez§rt ter¿let 

 

A k¿lºn§ll· csatornarendszer sz§mos elşnyt k²n§l az egyes²tett csatornarendszerrel szemben: 

 
Å az enyh®n szennyezett esşv²z kºzvetlen¿l ®s kºlts®ghat®konyan ºsszegyŭjthetş ®s kezel®s 

n®lk¿l a kºzeli v²ztestbe vezethetş 

Å a felsz²ni lefoly§s k¿lºn kezelhetş a szennyv²zbşl sz§rmaz· szennyezşd®s n®lk¿l 

Å az esşv²z ºsszegyŭjthetş ®s ¼jrahasznos²that·, vagy besziv§rogtathat· a talajv²z feltºlt®se 
®rdek®ben 

Å a szennyv²zcsatorna m®ret®t ¼gy lehet megtervezni, hogy kicsi legyen, ®s csak a szennyvizet 
kezelje  

Å a szennyv²ztiszt²t· telep terhel®se csºkken 

Å a szennyv²z t¼lfoly§s§nak kock§zata korl§tozhat· vagy kiz§rhat·. 

 
A 4. §bra a v§rosi ter¿letek fenntarthat· csapad®kv²z-gazd§lkod§s§ra vonatkoz· §ltal§nos 

megkºzel²t®si javaslatot mutatja be, amely ¼tmutat·k®nt szolg§l az adott helysz²n ®s a helyi 

viszonyok szempontj§b·l megfelelş int®zked®s vagy int®zked®ssorozat kiv§laszt§s§hoz. 

 

4. §bra: Ellenşrzş rendszer a fenntarthat· csapad®kv²z-gazd§lkod§shoz  

v§rosi ter¿leteken (az Emschergenossenschaftb·l §tv®ve). 
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2.1. Esşv²zgyŭjt®s (RWH) iv·v²z ®s nem iv·v²z c®l¼ 
¼jrafelhaszn§l§shoz 

Az esşv²z, ahogyan a felhşkbşl ®rkezik, desztill§lt v²z, nagyon alacsony vezetşk®pess®ggel (0,05 

ĳS/cm), ami az esşv²zben l®vş szervetlen ºsszes oldott szil§rd anyag (TDS) ºsszegparam®tere. 

¥sszehasonl²t§sk®ppen, az iv·v²z jellemzş vezetşk®pess®ge 200-800 ĳS/cm, m²g a tengerv²z® 50 

000 ĳS/cm. 

 
Ez®rt az esşv²z nagyon alacsony §sv§nyianyag-tartalma miatt, valamint azokon a helyeken, ahol 

az iv·vizet  nagyfok¼ kem®nys®g jellemzi, az esşvizet §ltal§ban elşnyben r®szes²tik a k¿lºnbºzş 

alkalmaz§sokhoz a mag§n- ®s az ipari szektorban (pl. mosoda, kert®szet, kaz§nok, hŭtştornyok). 

 
Az esşvizet §ltal§ban jelentşs ter¿leti ®s idşbeli v§ltoz®konys§g jellemzi. Minşs®ge elsşsorban a 

l®gkºri szennyez®stşl, valamint a v²zgyŭjtş ter¿lettşl ®s a gyŭjt®s m·dj§t·l f¿gg. ćltal§ban az 

ipari ter¿letek ®s a nagy forgalm¼ ter¿letek nagyobb m®rt®kben szennyezik a lefoly§st, mint a 

kev®sb® sŭrŭn lakott ter¿letek. 

 
Az esşv²z minşs®g®t a tetş/fel¿let t²pusa ®s anyaga is befoly§solja. P®ld§ul a sima fel¿letŭ ferde 

tetşk elşnyben r®szes¿lnek, mivel ezeken kevesebb por halmoz·dik fel, m²g a tºm²tetlen 

f®mtetşkrşl a neh®zf®mek kimos·dhatnak az esşv²zbe. A zºldtetşkrşl lefoly· v²z az altalaj miatt 

tºbb®-kev®sb® barn§s sz²nŭ lehet, ami ºntºz®si c®lok eset®n nem jelent probl®m§t, de kev®sb® 

alkalmas, ha az esşvizet mos§sra haszn§lj§k. 

 

2.1.1. Esşv²zgyŭjtş (RWH) rendszer elemei 

A lakoss§gi vagy kereskedelmi c®l¼ v²zvisszanyerş rendszerek kialak²t§sa sz®les sk§l§n mozog, az 

egyszerŭ, kis esştart§lyokt·l kezdve a tetş lefoly·csºv®nek v®g®n a kert ºntºz®s®hez, a fejlett 

rendszerekig, amelyek a vizet iv·v²z minşs®gŭv® tiszt²tj§k, vagy az eg®sz ker¿letet ell§t· 

nagyobb rendszerekig. Az RWH-rendszer §ltal§ban h§rom alapvetş elembşl §ll: 

 
Å Gyŭjtşrendszer: v²zgyŭjtş fel¿let, p®ld§ul tetş vagy talajfel¿let 

Å Elvezetş rendszer: az esşvizet sz§ll²t· rendszer, p®ld§ul ereszcsatorn§k ®s lefoly·csºvek 

Å T§rol·rendszer: p®ld§ul esşhord·k, cisztern§k vagy tart§lyok, fºld alatt vagy felett 

Å Szŭrşk/bemeneti szŭrşk: a tetşkrşl ®s f§kr·l sz§rmaz· tºrmel®k visszatart§sa, mint p®ld§ul a 

lefoly·csşszŭrşk, a tart§ly elştti ®s a tart§lyban l®vş szŭrşk, vagy 

Å Kezdeti esşz®s elvezetş: olyan szelep, amely az esşz®s kezdeti r®sz®t (elsş esşz®st), amely 

§ltal§ban erşsen szennyezett, a tart§lyb·l elvezeti 

Å Csillap²tott beºml®s: a cisztern§ba 

Å Ciszterna t¼lfoly§s: a helysz²ni besziv§rg· vagy csatornarendszerbe tºrt®nş elvezet®s 

Å Eloszt·rendszer: mag§ban foglalja a csºveket, a csatlakoz§sokat ®s a t§gul§si tart§lyt 

Å Szivatty¼rendszer: elsz²v· berendez®ssel, amely az esşvizet a felhaszn§l§si helyre sz§ll²tja 

Å K®tcsºves rendszer: belt®ri v²zhaszn§lathoz  

Å H§l·zati tartal®kell§t§s: kieg®sz²ti a v²zmennyis®get, ha az ºsszegyŭjtºtt esşv²z mennyis®ge 
nem el®g²ti ki az ig®nyeket 

Å Vez®rlşpanel: mutatja a tºltºtts®gi szintet, az iv·v²zk®szletet,  stb.  
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5. §bra: Az esşv²zgyŭjtş rendszer rendszerelemei (fbr). 

 

6. §bra: Egy fºldalatti esşv²zgyŭjtş ciszterna v§zlata a belt®ri ®s 

k¿lt®ri v²z ¼jrafelhaszn§l§s§hoz (fbr). 
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V²zgyŭjtş rendszer  

A tetşfel¿letrşl tºrt®nş v²zgyŭjt®s §ltal§ban elşnyben r®szes²tett  m§s fel¿letekkel szemben, 

mint p®ld§ul az utc§kr·l, j§rd§kr·l, udvarokr·l vagy m§s fºldfel¿letekrşl tºrt®nş lefoly§s, mivel 

a tetşn lefoly· csapad®k §ltal§ban alacsonyabb szennyez®si terhel®st jelent. A tetşfel¿letrşl 

tºrt®nş gyŭjt®s a pala-, ¿veg-, beton - vagy agyagcser®p tetşkrşl is elşnyºs. A bevonat n®lk¿li 

r®z- ®s cinktetşk hozz§j§rulhatnak a f®mionok koncentr§ci·j§nak nºveked®s®hez a lefoly· 

v²zben. A tºm²tett f®mtetşk szint®n alkalmasak esşv²zgyŭjt®sre. 

 
Sz§ll²t·rendszer 

Az ereszcsatorn§k ®s a lefoly·csºvek hagyom§nyosan az esşv²znek a tetşfel¿letekrşl a 

cisztern§ba vagy a gyŭjtştart§lyba tºrt®nş sz§ll²t§s§nak eszkºzei. Hasznos alapszab§ly, hogy a 

tetşfel¿let minden 1 mĮ-®re legal§bb 1 cmĮ ereszcsatorna-keresztmetszet jusson11. Annak 

®rdek®ben, hogy a por ®s a tºrmel®k ne gyŭljºn ºssze a tart§lyban, az elsş esşz®snek 

(elsşmennyis®g elsş r®sz®nek) egy durva szŭrşn vagy egy elsş ºbl²t®s-elterelşn kell §thaladnia. 

 
T§rol·rendszer 

Az esşv²zgyŭjt®s legelterjedtebb eszkºze a kerti c®l¼ esşv²zgyŭjt®s, §ltal§ban 1 m3-n®l kisebb 

kapacit§ssal. A cisztern§k ®s tart§lyok nagyobb t§rol·kapacit§ssal rendelkeznek, ®s 

elhelyezhetşk a fºld felett, a talaj szintj®n vagy a fºld al§ temetve (7. §bra). F®nytşl v®dve, 

lehetşleg hŭvºs kºrnyezetben (fºld alatt, pinc®ben) kell elhelyezni, ®s a ciszterna t¼lfoly·j§t a 

helysz²nen lehet besziv§rogtatni. A vasbeton ®s a mŭanyag (PE) lemezek a leggyakrabban 

haszn§lt anyagok az esşv²zgyŭjtş cisztern§k/tart§lyok sz§m§ra. 

 
Szivatty¼rendszer 

Az ell§t·szivatty¼ a t§rol·tart§lyba mer²tve vagy sz§razon, a kezelşteremben is elhelyezhetş. A 

legtºbb rendelkez®sre §ll· rendszer automatikus nyom§s- ®s §raml§svez®relt szivatty¼kat 

haszn§l. Amikor a WC-t leh¼zz§k, a szivatty¼ bekapcsol, ®s feltºlti a WC-tart§lyt. Alternat²v 

megold§sk®nt az esşvizet egy gyŭjtşszivatty¼ba lehet szivatty¼zni, ahonnan a WC-t t§pl§lja. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
11 Gould, J. and Nissen-Petersen, E. (1999). Rainwater Catchment Systems for  domestic Supply. Design, construction  and 

implementation.  Intermediate  Technology Publications,  UK 
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Fºldalatti mŭanyag 

ciszterna (GreenLife)  

Fºldalatti beton ciszterna 

(3 - 12 mį) (Mall) 

Dekorat²v ciszterna a kert 

ºntºz®s®hez (350 liter) 

(Otto Graf)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Visszatart· ciszterna 

(20 - 100 mį) 
(GreenLife) 

 
Vasbeton ciszterna 

(24 - 100 mį) (Mall) 

 
Pincei t§rol·tart§ly 

(1700 liter) (Otto Graf)  

 

 

7. §bra: Az esşv²zt§rol· t§roz·k k¿lºnbºzş t²pusai. 
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Az esşvizet lehetşleg a cisztern§b·l egy ¼sz· sz²v·szŭrşvel (8. §bra) kell kiszivatty¼zni, amelyet 

kºzel a v²zfelsz²n al§, ®s nem a tart§ly felsz²n®re vagy alj§ra kell helyezni, hogy ne keveredjen 

fel az ¿led®k. 
 

8. §bra: Lebegş eszkºz, amely szivatty¼val sz§ll²tja a vizet 
a k¿lºnbºzş felhaszn§l§si pontokhoz. 

 
A ciszterna t®rfogata feloszthat· t®nyleges t®rfogatra (t§rol§si t®rfogat) ®s felfog§si t®r fogatra, 

hogy egyens¼lyt teremtsen a cisztern§ban rendelkez®sre §ll· v²zmennyis®g (a cisztern§nak 

lehetşleg mindig tele kell lennie) ®s a csatorna hidraulikai tehermentes²t®se (fojtott lefoly§s) 

kºzºtt (9. §bra). Egy meghat§rozott felfog§si mennyis®getfojt·szelep seg²ts®g®vel k®sleltetve 

lehet a csatorn§ba engedni. Ez®rt az esşv²zgyŭjtş tart§lyokat §ltal§ban kombin§lt szerkezetk®nt 

®p²tik, hogy ezeket a mennyis®geket befogadj§k, ®s mindk®t ig®nyt kiel®g²ts®k. A fojt·szelep a 

csş fel®n®l van elhelyezve, ²gy az esşvizet n®mi k®s®ssel a csatorn§ba engedi. Ezenk²v¿l minden 

olyan tart§lyban, amely a szennyv²zcsatorn§hoz csatlakozik, lennie kell egy v®szhelyzeti 

t¼lfoly·nak. 

 
A isszatart· cisztern§kat nagyobb mennyis®gŭ esşv²z visszatart§s§ra tervezt®k. Az esşv²z fojtott 

elvezet®si mennyis®ge alapesetben 0,1 - 1 l/s kºzºtt §ll²that·. A visszatart· tart§lyok 3 500 ®s 

10 000 liter kºzºtti teljes kapacit§ssal §llnak rendelkez®sre. 
 

9. §bra: Visszatart· ciszterna fojt·szeleppel (Forr§s: Fa. Finger Stockstadt GmbH & Co. KG). 
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Csapad®kelvezetş szŭrş 

150 m2 tetşm®retig) (Wisy) 

 
 

Tart§ly elştti Vortex 

szŭrş (500 mĮ-es 

tetşm®retig) (Wisy) 

 

Szŭrşk 

A szŭrşk hat®konyan tartj§k tiszt§n az esşvizet, ®s megakad§lyozz§k, hogy szennyezşd®s ®s 

tºrmel®k ker¿ljºn a t§rol·tart§lyba. A piacon az esşv²zszŭrşk sz®les v§laszt®ka kaphat· 

k¿lºnbºzş m®retekkel ®s tiszt²t§si kapacit§ssal (10. §bra). Ezek a szŭrşk elhelyezhetşk a 

lefoly·csºvekben, a ciszterna elştt (tart§ly elştti szŭrşk), a cisztern§ban (tart§lyon bel¿li 

szŭrşk), a fºld alatt vagy a fºld felett. 
 

 

   

Tart§lyon bel¿li ipari szŭrş 

(VF6) (2,433 mĮ-ig) (3P 

Technik) 

Tart§lyon bel¿li 

(f¿ggşleges h§l·s) szŭrş 

(750 mĮ-ig) (Otto Graf)  

Tart§lyba ®p²tett 

szŭrş PURAIN (60 ð 15 

000 mĮ) (INTEWA) 
 

10. §bra: Az esşv²zszŭrşk k¿lºnbºzş t²pusai. 

 

2.1.2. Az RWH rendszer m®retez®se 

Az RWH-rendszer kialak²t§s§t ®s m®ret®t elsşsorban k®t t®nyezş hat§rozza meg: a v²zell§t§s ®s a v²zig®ny; 

a kettşnek megkºzel²tşleg egyens¼lyban kell lennie egym§ssal. 

 
Az RWH rendszer m®retez®s®hez: 

 

1) Hat§rozza meg a begyŭjt®sre rendelkez®sre §ll· esşv²z mennyis®g®t. Ez egy becsl®s arra a 
csapad®kmennyis®gre vonatkoz·an, amely egy §tlagos ®v sor§n a h§ztetşrşl vagy m§s v²z§teresztş 

fel¿letekrşl ºsszegyŭjthetş; 

2) Becs¿lje meg a v²zig®nyt ugyanezen idşszak alatt. Ha lehets®ges, hat§rozza meg az egyes alkalmaz§sok 

havi/heti vagy napi ig®ny®t egy teljes ®vre vonatkoz·an; 

3) Hasonl²tsa ºssze a begyŭjthetş esşv²z mennyis®g®t ®s a v²zig®nyt  ®vekre ®s sz§raz ®vszakokra 

vonatkoz·an. 

 
A t§rol·tart§ly optim§lis m®ret®nek meghat§roz§sa: 

Å Ha csak az esşv²z hasznos²t§s§t vessz¿k figyelembe (pl. WC-ºbl²t®sre, ºntºz®sre, mos§sra), akkor egy 

durva ir§ny®rt®k az lenne, ha 20 mĮ lefoly·fel¿letre 1000 liter t§rol·t®rfogat jutna, vagy ha a 

t§rol·tart§lyt ¼gy m®retezn®nk, hogy 3-4 hetes sz§razs§got is §t lehessen hidalni; 

Å Ha az esşv²zgyŭjt®s csak szezon§lisan mŭkºdik, vagy az esşv²zgyŭjt®sre vonatkoz· tov§bbi 

kºvetelm®nyeket kell figyelembe venni, a t§rol·tart§ly m®retez®s®hez speci§lis szimul§ci·s 
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programokat kell haszn§lni. 
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1. t§bl§zat: Az esşv²zgyŭjt®s ®s -t§rol§s tervez®s®t befoly§sol· t®nyezşk. 
 

Szezon§lis csapad®kmennyis®g ®s 
®ves eloszl§s (mm) 

 

Ter¿lettşl/r®gi·t·l f¿ggşen 

V²zgyŭjtş ter¿let (mĮ) 
Tetşk vagy m§s fel¿letek, mint p®ld§ul utc§k, udvarok, 

parkol·k,  stb.  

Napi nem iv·v²z fogyaszt§s (l/c/d) 

 

A h§ztart§s m®ret®tşl vagy a szem®lyek sz§m§t·l  

®s a felhaszn§l·i szok§sokt·l f¿ggşen 

 
Lefoly§si egy¿tthat· 

Kisz§m²tja a begyŭjtºtt csapad®k maxim§lis mennyis®g®t, ®s f¿gg 

a gyŭjtşfel¿let t²pus§t·l (f®mtetş, zºldtetş,  stb.)  

T§rol§si kapacit§s (mį) 
A v²zig®nytşl ®s a t§rol§sra rendelkez®sre §ll· helytşl f¿ggşen 

 

 

2.1.3. ¦zemeltet®s ®s karbantart§s 

Aj§nlott az esşv²zfelfog·, -gyŭjtş ®s -eloszt· rendszerek rendszeres tiszt²t§sa a megfelelşen mŭkºdş 

esşv²zgyŭjtş rendszer biztos²t§sa ®rdek®ben. 

 
A leveleket ®s egy®b tºrmel®ket gyakran el kell t§vol²tani a tetş ereszcsatorn§ib·l, a 

lefoly·csºvekbşl ®s a finomh§l·s ereszcsatornafedelekbşl, hogy csºkkents¿k a cisztern§ba ker¿lş 

tºrmel®k ®s ¿led®k lerak·d§s§t (®vente 2-3 alkalommal tºrt®nş tiszt²t§s). A szŭrşket ®vente 1-2 

alkalommal kell tiszt²tani, a f§k, pollenek, por, stb. okozta terhel®stşl f¿ggşen. £vente egyszer 

aj§nlott a tart§ly szemrev®telez®ses ellenşrz®se, ®s sz¿ks®g szerint el kell t§vol²tani az¿led®ket. A 

szivatty¼kat ®s a csşvezet®keket ®vente egyszer ellenşrizni kell sziv§rg§s ®s mŭkºd®s szempontj§b·l. 

A t§pvezet®keket ®s a csapokat megfelelşen meg kell jelºlni (nem iv·v²z/¼jrahasznos²tott v²z), hogy 

megakad§lyozz§k az ºsszegyŭjtºtt esşv²z iv·v²zforr§sk®nt val· v®letlenszerŭ felhaszn§l§s§t. A szabad 

beºmlşben l®vş h§l·zati tartal®kell§t§s garant§lja, hogy nincs keresztkapcsolat az iv·v²zh§l·zattal, 

®s biztos²tja a folyamatos v²zell§t§st, amikor a ciszterna tºltºtts®gi szintje csºkken. 

 
 

2.1.4. Az ºsszegyŭjtºtt esşv²z felhaszn§l§sa ®s alkalmaz§sa 

A nagyr®szt szennyezetlen esşv²z k¿lºnbºzş c®lokra haszn§lhat·, amelyek nem ig®nyelnek 

iv·v²zminşs®get. 

 

K¿lt®ri 
haszn§lat 

Belt®ri 
haszn§lat 

Ṋ Kert®szked®s Ṋ WC ºbl²t®s 

Ṋ £p²tett kert ºntºz®se Ṋ Mos·g®pek 

Ṋ Gazd§lkod§s Ṋ Takar²t§s 

Ṋ  Tiszt²t§s Ṋ Technol·giai v²z (ipar) 

Ṋ Aut·mos§s  

Ṋ Tŭzolt§s  

 

Az ºsszegyŭjtºtt v²z iv·v²zforr§sk®nt val· felhaszn§l§s§hoz az esşvizet a sz¿ks®ges kezel®snek kell 

al§vetni (l§sd 2.1.9. Esşv²z kezel®se iv·v²zk®nt val· felhaszn§l§sra ®p¿letekben).
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2.1.5. Elşnyºk 

Az RWH-rendszerek a k¿lºnbºzş szinteken sz§mos elşnnyel j§rnak (2. t§bl§zat). A potenci§lis 

megtakar²t§sokat egyenk®nt kell ®rt®kelni. A befoly§sol· t®nyezşk kºz® tartozik a nem iv·v²z ir§nti 

ig®ny, az ºsszegyŭjtºtt esşv²z mennyis®ge ®s az, hogy az ingatlann§l a fogyasztott v²zmennyis®g 

alapj§n sz§molnak-e el (v²zm®rş). A p®nz¿gyi ®s kºrnyezeti megtakar²t§sok §ltal§ban nagyobbak a 

kereskedelmi/ipari ®s kºz®p¿letek eset®ben, mivel ezek §ltal§ban nagyobb tetşfel¿letekkel 

rendelkeznek, ®s magasabb a nem iv·v²zre vonatkoz· ig®n¿k, mint a mag§nlak§soknak. 

 
2. t§bl§zat: Az esşv²zgyŭjt®s elşnyei. 

 
 

Egy®ni szint ¥nkorm§nyzati szint Kºrnyezeti szint 

A h§l·zati v²zell§t§st·l val· 

f¿ggşs®g csºkkent®se 

A v²zfogyaszt§si cs¼csok 

csºkkent®se 

A felsz²n alatti v²zk®szlet 
megşrz®se  

Csºkkentett 

iv·v²zfogyaszt§s 
A csatorn§ra nehezedş 
nyom§s enyh²t®se 

Csºkkentett §rv²zvesz®ly 

 
Az iv·v²zkºlts®gek jelentşs 
csºkkent®se 

 

Alacsonyabbak a 

szivatty¼z§sra ®s v²zkezel®sre 

ford²tott ºnkorm§nyzati 

energiakºlts®gek 

Csºkkentett ¿vegh§zhat§s¼ 

g§zkibocs§t§s ®s 

l®gszennyez®s (kevesebb 

energia a nagy t§vols§gra 

tºrt®nş v²zszivatty¼z§shoz) 

 

L§gy v²z rendelkez®sre §ll§sa 

mos§si ®s ºntºz®si c®lokra 

Az ¼j v²ztiszt²t· telepekre 

vagy a kor§bbi 

telepbşv²t®sekre ford²tott 

kiad§sok k®sleltet®se, ami 

p®nz¿gyi ®s kºrnyezetv®delmi 

megtakar²t§sokat 

eredm®nyez 

Az esşv²z felhaszn§l§sa 

mos§shoz ºkol·giai 

szempontb·l elşnyºs (20%-os 

mos·por-megtakar²t§s) 

 

 
2.1.6. Teljes²tm®ny 
Az esşv²zgyŭjtş rendszerek teljes²tm®nye a ciszterna helyes m®retez®s®tşl ®s a rendszer eg®sz®nek 

karbantart§s§t·l f¿gg. A teljes²tm®nyt mind a v²zgyŭjtş k®pess®g¿k, mind pedig a ter¿letet elhagy· 

csapad®kv²z-elvezet®s mennyis®g®nek csºkkent®se szempontj§b·l m®rik. 

 
Az esşv²zrendszer kºlts®ghat®konys§ga helyspecifikus, ®s a kºvetkezş t®nyezşket kell figyelembe 

venni:  

 
Å Jelenlegi v²zd²jak: min®l magasabb a v²z §ra, ann§l nagyobbak az elşnyºk 

Å Karbantart§si kºlts®gek: a rendszer ®lettartama alatt sz¿ks®ges karbantart§s m®rt®ke. 
 

2.1.7. Kºlts®gek 

Az esşv²ztart§ly gyakran a legdr§g§bb r®sze az RWH-rendszernek, amely §ltal§ban a teljes 

®lettartamra vonatkoz· kºlts®gek mintegy 30%-§t teszi ki. Ez®rt a megfelelş m®ret kiv§laszt§sa 

kulcsfontoss§g¼ a kºlts®gek csºkkent®s®hez. A tart§ly m®ret®nek egyens¼lyt kell teremtenie a 

kºlts®gek ®s a t§rol·kapacit§s kºzºtt. 

 
A rendszer ¼j ®p²t®s sor§n tºrt®nş telep²t®se §ltal§ban kevesebbe ker¿l, mint a rendszer ut·lagos 

be®p²t®se egy megl®vş ®p¿letbe, fşk®nt a tart§ly be®p²t®s®hez sz¿ks®ges fºldmunk§k ®s a megl®vş 

v²zvezet®k-h§l·zatban sz¿ks®ges v§ltoztat§sok miatt.
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Egy csal§di h§z teljes ®p²t®si kºlts®ge a munka mennyis®g®tşl, valamint a t§rol·tart§ly m®ret®tşl 

®s a term®k minşs®g®tşl f¿ggşen kºr¿lbel¿l 2500 ®s 5000 EUR kºzºtt van12. A karbantart§si 

kºlts®gek ®vente kb. 100 û-t tesznek ki.  

 
 

2.1.8. Higi®niai szempontok 

A tetşfel¿letekrşl sz§rmaz· esşv²z madarak vagy kisemlşsºk ¿r¿l®k®vel szennyezşdhet, amely 

k·rokoz·kat tartalmazhat13. A tetşn uralkod· f®nyviszonyok ®s sz§raz kºr¿lm®nyek, valamint az 

esşz®s elsş szakasz§nak elterel®se vagy a v®gsş szŭr®s azonban jelentşsen csºkkenti a 

bakt®riumkoncentr§ci·t a lefoly·ban. A fºld alatti cisztern§k hşm®rs®klete is alacsony, ami nem 

seg²ti elş a bakt®riumok szaporod§s§t. E hat§soknak kºszºnhetşen, megfelelş ¿zemeltet®s ®s 

karbantart§s mellett, a cisztern§k vize §ltal§ban megfelel a f¿rdşv²zrşl sz·l· uni·s ir§nyelv14 

kºvetelm®nyeinek, ®s mint ilyen, biztons§gosan haszn§lhat· nem iv·v²zk®nt a h§ztart§sokban ®s 

az iparban. 

 
 

2.1.9. Esşv²zkezel®s ®p¿letekben iv·v²zk®nt tºrt®nş felhaszn§l§sra 

A cisztern§ba ker¿lş esşv²z minşs®g®tşl f¿ggşen az esşvizet k¿lºnbºzş m·dszerekkel lehet 

iv·v²zk®nt val· alkalmaz§s c®lj§b·l kezelni. A rendelkez®sre §ll· technol·gi§k, amelyeket 

hagyom§nyosan az iv·v²z kezel®s®re is haszn§lnak, a kºvetkezşk: 

 
Å Lass¼ homokszŭrşk az esşv²zben tal§lhat· lebegş r®szecsk®k, bakt®riumok ®s oldott szerves 

vegy¿letek csºkkent®s®re, ut·lagos fertştlen²t®ssel vagy an®lk¿l (UV-f®ny, ·zon vagy kl·r) 

Å Akt²vszenes szŭrşk az esşv²zben tal§lhat· r®szecsk®k, bakt®riumok ®s oldott szerves 

ºsszetevşk csºkkent®s®re, ut·lagos fertştlen²t®ssel vagy an®lk¿l (UV-f®ny, ·zon vagy kl·r) 

Å Membr§nszŭr®s, p®ld§ul mikroszŭr®s, ultraszŭr®s, nanoszŭr®s ®s ford²tott ozm·zis. Ezek 

azonban kºlts®gesebbek, mint m§s szŭr®si m·dszerek. 

 
Az UV-f®nnyel tºrt®nş fertştlen²t®st elşnyben r®szes²tik a kl·roz§ssal vagy ·zonoz§ssal szemben, 

mivel nem keletkeznek olyan fertştlen²t®si mell®kterm®kek, mint pl.  trihalomet§nok (THM), 

amelyek k§ros hat§ssal vannak az emberi eg®szs®gre. Ezenk²v¿l az UV fertştlen²t®s sz§mos 

elşnnyel j§r: 

 
Å K®pes nagy §raml§si sebess®g kezel®s®re 

Å Az UV-vel kezelt v²z a kezel®s ut§n azonnal felhaszn§lhat· 

Å Az UV-vel kezelt esşv²z kev®sb® jelent korr·zi·s vesz®lyt  a kitett f®mekre. 

 
Az UV fertştlen²t®s egyik h§tr§nya, hogy a fertştlen²t®si folyamat hat®konys§g§hoz az esşv²znek 

mentesnek kell lennie a lebegş szil§rd anyagokt·l. 

 
Az esşv²z sz®nszŭrşkkel tºrt®nş szŭr®se bizonyos m®rt®kig jav²tja a v²z ²z®t ®s szag§t, valamint 

csºkkenti az elsz²nezşd®st. A sz®n hat®konyan t§vol²tja el a kl·rt ®s m§s ill®kony szerves 

vegy¿leteket (VOC) is. 

 

12 https:// www.umweltbundesamt.de/umwelttipps -fuer -den-alltag/garten -freizeit/regenwassernutzung#gewusst -wie 

 
13 Campisano, A.,  Butler,  D., Ward, S., Burns, M.J.,  Friedler,  E., DeBusk, K.,  Fisher-Jeffes,  L.N.,  Ghisi, E., Rahman, A.,  

Furumai, H. and Han, M., 2017. Urban rainwater harvesting systems: Research, implementation and future perspec - 

tives.  Water research, 115, pp.195-209 

 
14 EU Directive  for  Bathing Water (2006). Directive  2006/7/EC of the European Parliament  and of the Council of 15 Febru- 

ary 2006 concerning the management of bathing water  quality  and repealing Directive  76/160/EEC. Jo L 64, 4.3.2006 

http://www.umweltbundesamt.de/umwelttipps-fuer-den-alltag/garten-freizeit/regenwassernutzung#gewusst-wie
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2.1.10. Normat²v szabv§nyok 

Az EN 16941-1:2018 eur·pai szabv§nyt az Eur·pai Szabv§ny¿gyi Bizotts§g (CIN)15
 2018-ban tette 

kºzz®. Meghat§rozza az esşv²zgyŭjtş rendszerek tervez®s®vel, m®retez®s®vel, telep²t®s®vel ®s 

karbantart§s§val kapcsolatos kºvetelm®nyeket,  ®s aj§nl§sokat ad az esşv²z nem iv·v²zforr§sk®nt 

val· helysz²ni felhaszn§l§s§ra. Ez az eur·pai szabv§ny meghat§rozza az ezekre a rendszerekre 

vonatkoz· minimumkºvetelm®nyeket is. 

 
 

2.1.11. Esşv²zgyŭjt®s az ®p¿letek adiabatikus hŭt®s®hez 

A begyŭjtºtt esşv²z felhaszn§lhat· kºzvetett p§rologtat§ssal tºrt®nş hŭt®sre ăadiabatikus hŭt®só 

(adiabatikus elsz²vott levegş hŭt®se) r®v®n, amely belt®ri l®gkondicion§l§shoz alkalmazhat·. Ez 

a ăhideg visszanyer®só elv®n alapul p§rologtat§si folyamatok r®v®n, amelyek sor§n a besz§ll²tott 

(bel®pş) levegş hşm®rs®klet®t egy hşcser®lş seg²ts®g®vel csºkkentik. A helyis®gbşl elsz²vott 

levegş ennek kºvetkezt®ben nedvesebb lesz ®s lehŭl. A lehŭtºtt levegş ezut§n egy kombin§lt 

keringtetş rendszerbe vagy egy lemezes hşcser®lşbe ker¿l, majd a k¿lsş melegebb levegşbe (11. 

§bra). Minden kºbm®ter v²zbşl kºr¿lbel¿l 700 kWh hŭt®si kapacit§s szabad²that· fel16.  

 
Mŭszaki okokb·l az adiabatikus hŭt®shez haszn§lt v²z elektromos vezetşk®pess®ge nem 

haladhatja meg az 1600 ÕS/cm ®rt®ket. Mivel az esşv²znek alacsony a vezetşk®pess®ge (kb. 50 

ÕS/cm), nagyon j·l alkalmas adiabatikus hŭt®sre17. Az esşv²z ®p¿letek hŭt®s®re tºrt®nş 

felhaszn§l§s§val iv·v²z ®s energia takar²that· meg. 
 

11. §bra: Az esşvizet haszn§l· ®p¿letek adiabatikus hŭt®s®nek elve. 

 
 
 
 
 

15 EN 16941-1:2018 (2018) On-site non-potable  water  systems - Part 1: Systems for  the use of rainwater.  The European 

Committee  for Standardisation  (CEN) 
 

16 Berlin (2010) Rainwater Management Concepts ð Green buildings,  cooling buildings.  Planning, construction,  operation  

and maintenance guidelines. Senate Department  for  Urban Development and Housing. https://www.stadtentwicklung.  

berlin.de/bauen/oekologisches_bauen/de/download/index.shtml  

 
17 fbr  (2013) Energetische Nutzung von Regenwasser. Schriftenreihe  der Band 136. Fachvereinigung Betriebs- und Regen- 

wassernutzung e.V. 
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2.2. Esşv²zvisszatart§s ®s p§rolg§s 

A csapad®kv²z visszatart§sa a v§rosi ter¿leteken sz§mos elşnnyel j§r, p®ld§ul nºveli a p§rolg§st, 

csºkkenti a lefoly§s m®rt®k®t ®s mennyis®g®t, ®s k¿lºnbºzş c®lokra, p®ld§ul ºntºz®sre, 

zºld²t®sre vagy adiabatikus hŭt®sre alkalmas v²zt§rol§st biztos²t. Ehhez k®pest a besziv§rogtat· 

rendszerek, mint p®ld§ul a f¿ves²tett §rok-fºld alatti szikkaszt· blokk rendszerek alacsony 

p§rolg§st (10%) eredm®nyeznek. N®h§ny p®lda esşv²z visszatart· int®zked®sekre: zºldtetşk ®s 

homlokzatok, visszatar· tavak, esşkertek, vizes ®lşhelyek,  stb.  

 
 

2.2.1. Zºldtetşk 

A zºldtetşk olyan kºnnyŭ, nºv®nyzettel bor²tott tetşrendszerek, amelyek fşk®nt v²z§ll· 

v®dşmembr§nb·l, termesztşkºzegbşl (szubsztr§tum), kiv§lasztott nºv®nyekbşl ®s v²zelvezetş 

r®tegbşl §llnak (12. §bra). A legtºbb ®p¿let tetej®re (fşk®nt lapos tetşkre) telep²thetşk, ®s a 

c®lzott v²zvisszatart§s r®v®n a lefoly§s megakad§lyoz§s§ra vagy k®sleltet®s®re, valamint a 

p§rolg§s fokoz§s§ra szolg§lnak. A nºv®nyanyagt·l ®s a tetşfel¿let tervezett felhaszn§l§s§t·l 

f¿ggşen megk¿lºnbºztet¿nk extenz²v ®s intenz²v zºldtetşket (3. t§bl§zat). 
 

12. §bra: Egy tºbbr®tegŭ zºldtetş rendszer v§zlatos §br§ja18.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

18 Green Building Alliance.  https:// www.go-gba.org/resources/green -building -methods/green -roofs/#lightbox/1/  

http://www.go-gba.org/resources/green-building-methods/green-roofs/%23lightbox/1/
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3. t§bl§zat: Extenz²v ®s intenz²v zºldtetşk ºsszehasonl²t§sa. 
 

 
Extenz²v zºldtetş Intenz²v zºldtetş 

Kºlts®gek Alacsony Magas 

¥ntºz®s Nincs Rendszeres 

Karbantart§s Alacsony Magas 

Veget§ci· 
Sz§razs§gtŭrş szukkulensek 

®s fŭf®l®k 

Gyep vagy ®velş 
nºv®nyek, cserj®k ®s f§k 

 

Talajr®teg m®lys®ge                                   8 - 15 cm                                15 - 100 cm 
 

Teherb²r§s (v²zzel tel²tett) 90 - 180 kg/mĮ 

              

> 180 kg/mĮ 

Felhaszn§l§sok ¥kol·giai v®dşr®teg Parkos kert 
 

 
Ny§ron a zºldtetşk a csapad®k 70-80%-§t, t®len pedig 25-40%-§t k®pesek visszatartani, a 

termesztşkºzegtşl, annak m®lys®g®tşl ®s a felhaszn§lt nºv®nyek t²pus§t·l f¿ggşen. A zºldtetşk 

kezdetben csºkkentik a cs¼cs§raml§sokat ®s jav²tj§k a v²zminşs®get. Nagy visszatart· ®s 

p§rolg§si k®pess®ggel rendelkeznek, ²gy csºkkentik a hşszigethat§st a v§rosi ter¿leteken. A 

zºldtetşk jav²tj§k a szigetel®st ®s nºvelik a tetş ®lettartam§t. 

 
A zºldtetşk ®p²t®s®n®l figyelembe kell venni a membr§n gyºk®rnºveked®s §ltali k§rosod§s§t. Ez 

meghat§rozhat· a zºldtetşk gyºk®rbehatol§ssal szembeni ellen§ll§s§nak vizsg§lat§ra szolg§l· 

FLL-elj§r§s19 seg²ts®g®vel. 

 
A zºldtetşket a legkºnnyebb ¼j ®p²t®sŭ ®p¿letekn®l tervezni, de ut·lag is be®p²thetşk. A 

zºldtetş nºv®nyei gondoz§st ®s ºntºz®st ig®nyelnek, am²g meg nem erednek, §ltal§ban a 

telep²t®st kºvetş elsş 1-2 ®vben. 

 

13. §bra: Intenz²v - ®velşk, f¿vek, cserj®k - Sportl®tes²tm®nyek La Tesorina, Torino 

(Fot·: A. Aires). 
 

 
19 FLL Green Roof Guidelines (2018). Guidelines for  the planning,  construction  and maintenance of green roofs 

https://shop.fll.de/de/english -publications/green -roof -guidelines-2018-download.html  
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14. §bra: Extenz²v zºldtetş - sedum, sempervivum - Paguro gyermek j§tsz·h§z, Torino (Fot·: 

A. Aires). 
 

15. §bra: Intenz²v zºldtetşk (Optigr¿n). 

 
 

2.2.2. Zºldfalak/homlokzatok 

A zºldfal olyan rendszer, amelyn®l nºv®nyek nşnek egy f¿ggşleges fel¿leten, p®ld§ul egy ®p¿let 

homlokzat§n, rendszeres karbantart§s mellett. A k¼sz·nºv®nyek term®szetes m·don nşnek az 

®p¿letek homlokzat§n, k¿lºnbºzş mechanizmusok seg²ts®g®vel a fel¿lethez kapcsol·dva. A zºldfalak 

fş elemei: nºv®nyek, termşkºzeg (szubsztr§tum), a nºv®nyeket a homlokzatra tart· ®s rºgz²tş 

szerkezetek ®s egy ºntºzşrendszer (esşv²z mint v²zforr§s). A zºldfalakat nagyj§b·l k®t kateg·ri§ba 

sorolhatjuk: rendszerhez kºtºtt ®s talajhoz kºtºtt zºldfalak. 

 
A rendszerhez kºtºtt zºldfal olyan zºldfalrendszer, ahol az ¿ltetşkºzeg nem szerves r®sze a 

homlokzatnak. Az ¿ltetşkºzeget §ltal§ban v²zszintes ¿ltetşed®nyek hordozz§k, amelyek a fºldºn vagy 

a homlokzat magass§ga ment®n tºbb helyen helyezkedhetnek el (16. §bra). A k¼sz·nºv®nyeket az 

®p¿let homlokzat§hoz rºgz²tett v²zszintes, f¿ggşleges vagy §tl·s r§csok tartj§k. 
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 A talajhoz kºtºtt nºv®nyzet olyan k¼sz·nºv®nyeket haszn§l, mint a Virginia Creeper, a 

Borosty§n vagy a talajba ¿ltetett Hortensia.  
 

16. §bra: Rendszerhez kºtºtt zºld homlokzat oldaln®zete20.  
 
 

17. §bra: Fºldhºz kºtºtt zºldfal Virginia k¼sz·nºv®nnyel (balra, Fot·: F: D. Kaiser) ®s 

rendszerhez kºtºtt zºldfal a Berlin-Adlershofi Fizikai Int®zetben (Fot·: F: M. Schmidt). 

 

 
20 Kºhler (2012) ((Hsg.) Handbuch Bauwerksbegr¿nung ð Planung, Konstruktion, Ausf¿hrung. Verlagsgesellschaft Rudolf 

M¿ller , Kºln 
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A talajhoz kºtºtt zºldfalakat §ltal§ban kºzvetlen¿l a gyºk®rz·n§n§l ºntºzik a besziv§rg· 

csapad®kb·l. A rendszerhez kºtºtt homlokzati zºld²t®shez megfelelş ºntºzşrendszerekre van 

sz¿ks®g, bele®rtve a mŭtr§gy§z§st is. Az ºntºz®snek automatikusan kell tºrt®nnie, k¿lºnºsen a 

nagyobb nºv®nyek ®s ¿ltetşl§d§k eset®ben. A cisztern§k viz®nek haszn§latakor fontos, hogy ne 

kapcsol·djon hozz§ felsz²ni lefoly§s, amely esetlegesen gyomirt·szerrel terhelt, ®s amely a 

nºv®nyzet pusztul§s§hoz vezethet.  

 
4. t§bl§zat: Zºldfalakhoz alkalmas nºv®nyek21.  

 

30 m-es nºveked®si magass§gig 

terjedş ºnkºtş nºv®nyek 

Kºzºns®ges borosty§n (Hedera helix) 

Vadszşlş (Parthenocissus) 

 

8-25 m-es nºveked®si magass§ggal 

rendelkezş ºnkºtşk 

Amerikai trombitak¼sz·nºv®ny 

Erdei iszalag (Clematis vitalba)  

Keleti fafojt· (Celastrus orbiculatus) 

Tat§riszalag (Fallopia baldschuanica) 

K²nai lilaak§c (Wisteria sinensis) 

 

¥nkºtş ®s k¼sz· szerkezetŭ, 5 - 15 m-es 

nºveked®si magass§ggal rendelkezş ºnkºtş- 

®s k¼sz·nºv®nyek 

 

Kiwi (Actinidia chinensis) 

Farkasalma (Aristolochia)  

Erdei iszalag (Clematis virginiana)  

Lonc (Lonicera) 

¥tlevelŭ k¼sz·nºv®ny (Parthenocissus csal§d) 

Jap§n golgotavir§g (Wisteria floribunda) 

 
Kis k¼sz·nºv®nyek, legfeljebb 5 m-es 

nºveked®si magass§ggal 

Erdei iszalag (Clematis vitalba)  

Kecsker§g· (Euonymus) 

Pir²t·gyºk®r (Dioscorea communis) 

K¼sz·r·zsa 

 

 
Kis k¼sz·nºv®nyek 

Piros fºlditºk (Bryonia dioica)  

Apr· szul§k (Convolvulus arvensis) 

Sºv®nyszul§k (Convolvulus sepium) 

Keserŭ csucsor (Solanum dulcamara) 

Szagos b¿kkºny (Lathyrus odoratus) 

 
2.2.3. Esşkertek (biol·giai v²zvisszatart· rendszerek) 

A biol·giai v²zvisszatart· rendszerek, m§s n®ven esşkertek, olyan t§jk®pi elemek, amelyeket ¼gy 

terveztek, hogy ºsszegyŭjts®k a v²zhatlan fel¿letekrşl, p®ld§ul tetşkrşl, j§rd§kr·l ®s parkol·kr·l 

lefoly· v²zmennyis®get, ®s azt a fºld al§ sziv§rogtass§k. A talaj (mesters®ges vagy kevert talaj) 

homok, termştalaj ®s a talajba helyezett mulcs kever®k®bşl §ll. Az esşkerteket f§kkal, cserj®kkel ®s 

®velş nºv®nyekkel ¿ltetik be, mielştt szerves mulcsr®teggel bor²tj§k, amely felfogja az iszapot ®s a 

szennyezş anyagokat. Ezek §ltal§ban egy perfor§lt csşvel ell§tott v²zelvezetş r®teget ®s egy t¼lfoly·t 

ig®nyelnek, amely viszonylag tiszta vizet sz§ll²t a kezel®si l§nc kºvetkezş szakasz§ba vagy a 

csapad®kv²z-csatorn§ba. 

 
Az esşkertek b§rmilyen form§j¼ak lehetnek, de §ltal§ban trap®z alak¼ szerkezetek. Az esşkert 

m®ret®nek m®r®s®re a s²k als· ter¿letet (alapter¿let) haszn§lj§k. Az oldals· lejtşkhºz sz¿ks®ges 

ter¿letet hozz§adjuk az alapter¿lethez, ®s ezt a teljes ter¿letet vessz¿k figyelembe az esşkertnek a 

helysz²nre val· beilleszt®s®hez. Az esşkert alj§t be kell ¿ltetni ahhoz, hogy megfelelşen mŭkºdjºn. 

 
21 Hermy M., Schauvliege M. & Tijskens G. (2005) Groenbeheer ð een verhaal met toekomst; Velt i.s.m. afdeling Bos &  

Groen, Berchem 
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18. §bra: Esşkert keresztmetszete22.  

 
Az esşkertek szikl§b·l §ll· v²zt§rol·val is rendelkezhetnek, amelyek tov§bbi felfog· t®rfogatot 

®s sziv§rg§si kapacit§st biztos²tanak. A v²zt§roz· kialak²that· termesztşkºzeggel, homokkal vagy 

kşvel. Ebben az esetben a t§roz·t geotext²li§s membr§nnal burkolj§k be, hogy 

megakad§lyozz§k, hogy a kºrnyezş talaj vagy a termesztşkºzeg a szikl§b·l §ll· v²zt§rol·ba 

ker¿ljºn, ®s ez§ltal csºkkenjen v²ztart· k®pess®ge. 

 
Az esşkert az elsş 2 ®vben ºntºz®st ig®nyel, am²g a nºv®nyek meg nem telepednek. Az elsş 2 ®v 

ut§n nem kell ºntºzni. Az elsş ®vben a fenntart§s kih²v§st jelenthet, m²g a nºv®nyek 

megerşsºdnek.  
 

19. §bra: P®ld§k v§rosi esşkertekre23.  

 
 

22 Toronto and Region Conservation Authority.  https://trca.ca/news/complete -guide-building -maintaining -rain-garden/  

23 https:// www.c -ville.com/rain -gardens-lovely-way-protect -planet/  

http://www.c-ville.com/rain-gardens-lovely-way-protect-planet/
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  Sz§raz pad   

  Nedves pad   

  T§rol§si t®rfogat   

 
 

  ćlland· t·   

100 mm vastags§g¼ 
fedştalaj, 

150 mm -es 

altalajon, 

Max. 1 a 3 
bejegyz®shez 

a v²zbe 
Horgony§rok Geotext²li§s b®l®s (ha b®l®st 
haszn§lnak) 

Max. 1:3 lejt®s a 

v®gsş m®lys®gig 

300 mm 

altalajtakar· 

Lejt®s 

1:3 

(max.)  

T¼lfoly§s

i szint  

150 mm m®ly 

v²zszeg®ly 

Szabadoldal 

 

2.2.4. V²zvisszatart· tavak 

A visszatart· tavak olyan vizes tavak, amelyeket  ¼gy terveztek, hogy tart·san visszatartsanak 

egy bizonyos mennyis®gŭ vizet, ®s ideiglenesen t§rolj§k a lefoly· vizet. Ezek ºsszegyŭjtik az 

esşvizet a heves esşz®sek idej®n, ®s lassan a csatorn§ba vezetik, vagy m§s c®lokra, p®ld§ul a 

talajv²z feltºlt®s®re vagy ºntºz®sre haszn§lhat·k. A visszatart· tavak abban k¿lºnbºznek a 

mesters®ges vizes ®lşhelyektşl, hogy nagyobb §tlagos v²zm®lys®ggel rendelkeznek, ami lehetşv® 

teszi a v²zszint nagym®rt®kŭ ingadoz§s§t viharok idej®n. A nºv®nyzet a visszatart· t· szerves 

r®sze, amely hozz§j§rul a szennyezşanyagok elt§vol²t§s§hoz ®s az er·zi· megelşz®s®hez, 

tov§bb§ ®lşhelyet teremt. 

 
A v²zvisszatart· tavak term®szetes folyamatok, p®ld§ul ¿leped®s, biol·giai leboml§s, nap §ltali 

fertştlen²t®s ®s talajszŭr®s r®v®n jav²tj§k a v²z minşs®g®t. Term®szetes rendszerk®nt nem 

ig®nyelnek energi§t vagy cs¼cstechnol·gi§s berendez®seket. A t· alatti talajnak kellşen 

v²zz§r·nak kell lennie, hogy megakad§lyozza a v²z kisz§rad§s§t. Geotext²li§s b®l®s vagy v²zz§r· 

anyag sz¿ks®ges, ha az alatta l®vş talaj v²z§teresztş. 

 
A v²zvisszatart· tavakat ¼gy tervezt®k, hogy seg²ts®k a k¼sz·nºv®nyeket ®s v²z alatti v²zi 

nºv®nyzetet, ®s j· t§jtervez®ssel hat®konyan be®p²thetşk a parkokba. 

 

20. §bra: V²zmegtart· t· keresztmetszete 24.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
24 Anglian Water.  Towards sustainable water  stewardship.  Sustainable drainage systems (SUDS) adoption manual. Anglian 

Water Services limited.  https:// www.anglianwater.co.uk/siteassets/developers/aw_suds_manual_aw_fp_web.pdf  

http://www.anglianwater.co.uk/siteassets/developers/aw_suds_manual_aw_fp_web.pdf
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21. §bra: P®ld§k v²zmegtart· tavakra25.  

 
2.2.5. Szabad felsz²ni §raml§s¼ mesters®ges vizes ®lşhelyek 

A fenntarthat· v²zelvezetş rendszerek k®zikºnyvei §ltal§ban eml²tik a vizes ®lşhelyeket , amelyeket a  

mesters®ges vizes ®lşhelyekrşl (CW) sz·l· szakirodalomban szabad v²zfelsz²ni vizes ®lşhelyeknek (FWS) 

neveznek. 

 
Az FWS ter¿letek az esşv²z kezel®s®re szolg§l· mocsaras rendszerek, amelyek tart·san visszatartanak egy 

bizonyos mennyis®gŭ vizet. A tavakhoz k®pest tºbb nºv®nyzetel rendelkeznek , mivel az FWS-t §ltal§ban 

¼gy tervezik, hogy a mederben a v²zm®lys®g nagym®rt®kben v§ltozik: vannak m®lyebb medenc®k, amelyek 

elşseg²tik az ¿led®kk®pzşd®st, ®s sek®lyebb ter¿letek, amelyek lehetşv® teszik a nºv®nyek nºveked®s®t 

®s az oldott szennyezşanyagok jobb elt§vol²t§s§t 26.  

 
Az FWS biztos²tja a lefoly· v²z ideiglenes t§rol§s§t az §lland· medence felett, ®s csºkkenti a lefoly§si 

cs¼csot. Az egyes csapad®kesem®nyekbşl sz§rmaz· elfoly· v²zmennyis®get kezelik ®s egy fojtott kifoly·n 

kereszt¿l vezetik ki. Az FWS a gyors iszapfelhalmoz·d§s kock§zat§nak elker¿l®se ®rdek®ben elşkezelş 

rendszert vagy ¿led®kgyŭjtş medenc®t ²r elş. 

 
Az FWS-ben nºvekvş nºv®nyek csºkkentik az §raml§si sebess®get, ²gy ez a vizes ®lşhelyt²pus nagyon 

hat®kony a lebegş szil§rd anyagok ®s a kapcsol·d· szennyezş anyagok visszaforgat§s§ban. Az FWS 

telep²thetş k¼sz· ®s v²z alatti nºv®nyzettel;  §ltal§ban az şshonos nºv®nyeket r®szes²tik elşnyben, mivel 

ezek olcs·bbak ®s ellen§ll·bbak. 

 
A m®retez®s fş kih²v§s§t a csapad®kesem®nyek sztochasztikus jellege jelenti. Az FWS tervez®se a 

kºvetkezşket tartalmazza: 

Å «led®kgyŭjtş medence mint elşmedence, elşkezelş rendszerk®nt, amely lehetşv® teszi a lebegş szil§rd 

anyagok ¿leped®s®t az esetleges k§rok elker¿l®se ®s a karbantart§s megkºnny²t®se ®rdek®ben 

Å Mocsarak ®s m®lyebb medenc®k kombin§ci·ja ð a sek®lyebb ter¿letek seg²tik a nºv®nyzet fejlşd®s®t ®s 

lehetşv® teszik a megfelelş oxig®ncser®t, a m®lyebb medenc®k pedig lehetşv® teszik az 

¿led®kk®pzşd®st ®s csºkkentik az ¿led®k visszasziv§rg§s§nak kock§zat§t a kifoly· kºzel®ben 

Å V²zi pad, amely biol·giai szŭrşk®nt mŭkºdik, biztons§got ®s k®nyelmi elşnyºket biztos²t 

Å A tov§bbi jellemzşk kºz® tartozik a beºmlşny²l§s, az §raml§sszab§lyoz· rendszerrel ell§tott 

kivezetşny²l§s, a v®szkiºmlş, a biztons§gi pad ®s a karbantart§si hozz§f®r®s. 

 

25 Woods Ballard,  B., Wilson, S., Udale-Clarke, H.,  Illman,  S., Scott T.,  Ashley, R. and Kellagher. 2015. The SuDS Manual. 

Department  for  Environment Food and Rural Affairs.  CIRIA 2015. https:// www.susdrain.org/  

26 Kadlec R.H., Wallace S.D. (2009), òTreatment wetlands ð Second Editionó, Lewis, Boca Raton 

http://www.susdrain.org/
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Mivel a vizes ®lşhelyi rendszereket helyi munkaerş ®s anyagok felhaszn§l§s§val ®p²tik, a 

kºlts®gek a helysz²ntşl ®s a termşhelytşl val· t§vols§gt·l f¿ggşen v§ltoznak. A tşkekºlts®gek 

hasonl·ak az alternat²v technol·gi§khoz, amelyek magukban foglalj§k a fºldmunk§kat, a b®l®st 

(ha sz¿ks®ges) ®s a nºv®nyeket. Az ¿zemeltet®si kºlts®gek meglehetşsen alacsonyak lehetnek: 

az FWS eset®ben az energiakºlts®gek §ltal§ban alacsonyak, a karbantart§si kºlts®gek pedig 

akkor v§lnak jelentşss®, ha egy adott nºv®nyzetet fenntartanak.  

 
A vizes ®lşhelyek kialak²t§sa ¼j ®lşhely l®trehoz§s§val j§r, ami a biol·giai sokf®les®g ®s a 

k®nyelem nºveked®s®hez vezet, ®s az egyszerŭ tavakhoz k®pest hozz§adott rekre§ci·s ®rt®ket 

k®pvisel. 

 
Az FWS kombin§lhat· felsz²n alatti §raml§s¼ CW-kkel (2.2.6. szakasz) a kezel®si teljes²tm®ny, a 

t§rol·kapacit§s, a biol·giai sokf®les®g ®s a rekre§ci·s ®rt®k nºvel®se ®rdek®ben. 
 

22. §bra: Az FWS csapad®kv²zkezelş rendszerei27.  

 

 
27 Haubner, S.M. (2001) Georgia Stormwater  Management Manual 
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23. §bra: P®ld§k a csapad®kv²z kezel®s®re szolg§l· FWS-re (Forr§s: IRIDRA Srl)28.  

 
2.2.6. Felsz²n alatti §raml§s¼ mesters®ges vizes ®lşhely 

A felsz²n alatti §raml§s¼ mesters®ges vizes ®lşhelyek olyan vizes ®lşhelyrendszerek, amelyekben a 

csapad®kv²z egy kiv§lasztott m®retŭ por·zus kºzegen (§ltal§ban homok vagy kavics) kereszt¿l 

§ramlik. 

 
A felsz²n alatti §raml§s¼ vizes ®lşhelyek j·l ismert alkalmaz§sa a csapad®kv²z kezel®s®re az 

¼gynevezett retenci·s talajszŭrşk (RSF). Ezek az esşv²z kezel®s®re szolg§l·, f¿ggşleges §raml§s¼ 

mesters®ges vizes ®lşhelyek egy speci§lis form§ja. Az elnevez®s az 1980-as ®vek v®g®rşl sz§rmazik, 

amikor az elsş rendszereket ®p²tett®k, ®s szŭrşanyagk®nt fºldet haszn§ltak. Az eltºmşd®ssel 

kapcsolatos probl®m§k miatt a szŭrşanyag napjainkban §ltal§ban homok (0/2 mm), meredek 

szitagºrb®vel. Az ¼j rendszerekn®l m§r nem enged®lyezett a koh®zi·s talaj. A n®met megkºzel²t®st 

tov§bbra is RSF (ăRetention Soil Filteró) n®ven k¿lºnbºztetik meg, b§r logikusabb lenne ăRetention 

Sand Filter ă29n®ven eml²teni. 

 
A retenci·s talajszŭrşket §ltal§ban k®t fokozatban tervezik, egy elşfokozattal  (¿lep²tşmedence) ®s 

egy n§ddal be¿ltetett vertik§lis §raml§s¼ retenci·s talajszŭrşvel. Az RSF a talajjal szemben le van 

z§rva, ®s fojtott ¿zemm·dban mŭkºdik. A vizet egy kifoly·n kereszt¿l vezetik a v²zelvezetş 

rendszerbe. 
 

24. §bra: Hgyom§nyos retenci·s talajszŭrş (RSF) keresztmetszete .  

28 www.iridra.com  

29 Meyer, D., Molle, P., Esser, D., Troesch, S., Masi, F. and Dittmer,  U. (2013) Constructed wetlands for  combined sewer 

overflow  treatment ñComparison of German, French and Italian  approaches. Water 5(1):  1-12 

http://www.iridra.com/
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25. §bra: Retenci·s talajszŭrşk Berlinben (Fot·: Andreas S¿Ç). 

 

A retenci·s talajszŭrşket §ltal§ban hossz¼ t§v¼ szimul§ci·k seg²ts®g®vel iterat²v m·don 

m®retezik. A szŭrş ¿led®kterhel®se nem haladhatja meg a 7 kg szŭrhetş anyag/mĮ ®rt®ket. Ezen 

t¼lmenşen ®vente legal§bb 10 feltºlt®s §tlagos gyakoris§g§t ®s Ò 48 ·ra ®ves z§rol§si idşt kell 

betartani 30.  

 
A retenci·s talajszŭrşk ®s §ltal§ban a felsz²n alatti §raml§s¼ vizes ®lşhelyek nagyon j·l 

visszatartj§k a r®szecsk®ket  ®s a r®szben oldott anyagokat (93%). A foszfor elt§vol²t§s§nak 

hat®konys§ga kb. 80%. Jelentşs elt§vol²t§si hat®konys§gr·l sz§moltak be k·rokoz·k, f®mek ®s 

¼jonnan megjelenş szennyezş anyagok eset®ben is31. A nagy tiszt²t§si kapacit§s mellett a 

retenci·s talajszŭrşk a fojtott lefoly§s miatt jelentşsen csillap²tj§k a cs¼cski§raml§sokat, 

csºkkentve a v²ztest v²zterhel®s®t. A z§rt kialak²t§snak kºszºnhetşen nincs kºlcsºnhat§s a 

talajv²zzel. 

 
A felsz²n alatti §raml§s¼ vizes ®lşhelyek, bele®rtve az RSF-eket is, sikeresen alkalmazhat·k a 

kombin§lt csatornat¼lfoly§sok kezel®s®re is, ahol a csapad®kv²z keveredik a szennyv²zzel32.  

 
 

2.2.7. V²zgyŭjtş medenc®k 

A v²zgyŭjtş medenc®k olyan sz§raz medenc®k, amelyek a csapad®kv²z lefoly§s§t csillap²tj§k 

az§ltal, hogy ideiglenes t§rol§st biztos²tanak a csillap²tott lefoly§s §raml§s§nak szab§lyoz§s§val. 

Ahol nºv®nyzettel bor²tottak, ott az esşv²z kezel®s®t is biztos²tj§k a szil§rd anyagok elt§vol²t§sa 

®s az ¿led®kk®pzşd®s szempontj§b·l. A v²zgyŭjtş medenc®k §ltal§ban a SUDS-kezel®si rendszer 

v®g®n tal§lhat·k. ćltal§ban sz§razak, ez®rt bizonyos kºr¿lm®nyek kºzºtt rekre§ci·s 

l®tes²tm®nyk®nt is mŭkºdhetnek. 
 

 
30 MUNLV 2015. Retentionsbodenfilter. Handbuch f¿r Planung, Bau und Betrieb. Ministerium f¿r Klimaschutz, Umwelt, 

Landwirtschaft, Natur - und Verbraucherschutz (MUNLV) des Landes Nordrhein-Westfalen. 2 Auflage.  https:// www.  

umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/Broschueren/retentionbodenfilter_handbuch.pdf  

 
31 Tondera, K., Blecken, G. T., Chazarenc, F. and Tanner, C.C. (Editors) (2018) Ecotechnologies for th e Treatment of  

Variable Stormwater  and Wastewater Flows. Springer Briefs in Water Science and Technology 

 
32 Rizzo, A.,  Tondera, K., P§lfy, T.G.,  Dittmer,  U.,  Meyer, D., Schreiber, C., Zacharias, N., Ruppelt,  J.P.,  Esser, D., Molle, 

P., Troesch, S., Masi F. 2020. Constructed wetlands for  combined sewer overflow  treatment:  A state-of-the-art  review.  

Science of The Total  Environment 727: 138618 

http://www/
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A v²zgyŭjtş medence vihar bekºvetkezt®ig sz§raz marad, ellent®tben a visszatart· t·val, amely 

sz§raz idşj§r§si kºr¿lm®nyek kºzºtt is megtartja a vizet, ®s ¼gy van kialak²tva, hogy esş eset®n 

tºbb vizet fogjon fel . A legfontosabb szempont nem a sz®lsşs®ges kºr¿lm®nyek kºzºtti 

teljes²tm®ny¿k, hanem a hossz¼ t§v¼ ®letk®pess®g¿k ®s a hat®kony mŭkºd®s¿k fenntart§s§hoz 

sz¿ks®ges karbantart§s szintje. 

 

26. §bra: Visszatart· medence tipikus szelv®nye33.  

 

27. §bra: V²zvisszatart· medenc®k sz§raz ®s nedves idşszakokban34.  

 
 
 
 
 
 
 
 

33 Coombes, P., and Roso, S. (Editors) (2019) Runoff in Urban Areas, Book 9 in Australian Rainfall  and Runoff - A Guide to 

Flood Estimation,  Commonwealth of Australia,  Commonwealth of Australia (Geoscience Australia)  

 

34 A guide to support the selection,  design and implementation  of Natural Water Retention Measures in Europe (NWRM): 

Capturing the multiple  benefits  of nature-based solutions (2014). European Commission, Directorate -General for  En- 

vironment.  www.nwrm.eu  

http://www.nwrm.eu/
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2.3. Besziv§rg§s 

A besziv§rg§s lehetşv® teszi, hogy az esşv²z a felsş talajr®tegen kereszt¿l (nºv®nyzettel vagy 

an®lk¿l) lassan a fºld al§ sziv§rogjon, csºkkentve a szennyezşanyag-terhel®st ®s hozz§j§rulva a 

talajv²z feltºltşd®s®hez. A besziv§rg§s legink§bb alacsony szennyezetts®gŭ lefoly§sok eset®ben 

alkalmas. A tervez®si folyamat sor§n figyelembe kell venni a talaj eltºmşd®se miatt idşvel 

csºkkenş besziv§rg§si sebess®get. 

 
A felsz²ni besziv§rg§st v²z§teresztş burkolatokon, v²zelvezetş csatorn§kon vagy §rkokon 

kereszt¿l ®vtizedek ·ta sikeresen alkalmazz§k a helysz²ni esşv²zkezel®sre. A kºzelm¼ltban a 

rosszul §teresztş talajokon a lefoly§s csºkkent®s®re gyakran haszn§ltak kombin§lt rendszereket, 

mint p®ld§ul a ăf¿ves²tett §rokó rendszert.  

 
Az altalajon kereszt¿l tºrt®nş besziv§rg§s sor§n az esşv²z sz§mos biotikus ®s nem-biotikus 

folyamaton kereszt¿l, tºbbek kºzºtt adszorpci·, ¿leped®s, biol·giai leboml§s ®s szŭr®s ¼tj§n 

ker¿l kezel®sre. A besziv§rg§si z·n§nak legal§bb 30 cm akt²v felsş talajr®teggel kell 

rendelkeznie az esşv²zben tal§lhat· szennyezş anyagok optim§lis szŭr®se ®rdek®ben. 

 
Minden esşv²z-sziv§rg· rendszer elşfelt®tele a talaj §teresztş k®pess®ge, bele®rtve a biol·giailag 

akt²v, humuszban gazdag felsş talajr®teget is. A talaj §teresztşk®pess®g®t a permeabilit§si 

egy¿tthat·val (kf) fejezik ki, amelyet egyszerŭ permeabilit§si vizsg§latokkal hat§roznak meg. 

Jelentşs besziv§rg§s ®rhetş el olyan talajokban, amelyek kf ®rt®ke 1 x 10-3 m/s ®s 1 x 10-6 m/s 

kºzºtt van. 

 
A kºvetkezş kºvetelm®nyeknek kell megfelelni minden besziv§rg§ssal kapcsolatos int®zked®s 
eset®ben: 

 
Å A talaj ®s az altalaj hidrogeol·giai viszonyait geotechnikai vizsg§latokkal meg kell erşs²teni az 

alkalmass§g ®s a stabilit§s szempontj§b·l, ®s figyelembe kell venni, hogy a felsz²n alatti 

talajvizet meg kell v®deni az esetleges szennyezşd®stşl 

Å A talaj j· §teresztş k®pess®ge a besziv§rg§s ®rdek®ben 

Å A talajv²zszintnek tºbb mint 1 m-rel a besziv§rogtat·i szerkezet alapja alatt kell lennie  

Å A besziv§rgogtat·· rendszereket nem szabad az ®p¿letek alapjait·l sz§m²tott 5 m-en bel¿l 
®p²teni 

Å Csak az alacsony szennyezetts®gŭ csapad®kvizet szabad besziv§rogtatni vagy elşkezelt 
elfoly·vizet kell haszn§lni 

Å El kell ker¿lni a talaj tºmºrºd®s®t a besziv§rg§s hely®n. 

 
A  besziv§rg§ssal kapcsolatos kiv§lasztott int®zked®s §ltal§ban a talaj §teresztşk®pess®g®tşl ®s 

tulajdons§gait·l, a rendelkez®sre §ll· ter¿lettşl, a v²ztart· r®teg ®rz®kenys®g®tşl ®s a 

csapad®kv²z szennyezetts®g®nek m®rt®k®tşl f¿gg. 

 
A 28. §bra a k¿lºnbºzş besziv§rogtat· rendszerek lehets®ges alkalmaz§si ter¿leteit mutatja a 

talaj §teresztşk®pess®ge ®s a rendelkez®sre §ll· hely f¿ggv®ny®ben. 
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(1) A csatlakoz· z§rt ter¿let ®s a besziv§rg· ter¿let ar§nya 10:1; (2) A csatlakoz· z§rt ter¿let ®s a besziv§rg· ter¿let ar§nya a megadottak szerint; (3) Kf ®rt®k korl§toz§s n®lk¿l lefel®. 

 
 

 

28. §bra: A k¿lºnbºzş besziv§rogtat· rendszerek alkalmaz§si ter¿letei 

a talaj §teresztş k®pess®g®tşl ®s a rendelkez®sre §ll· helytşl 

f¿ggşen35 (* Nem aj§nlott). 

 
Az 5. t§bl§zat a talaj §teresztşk®pess®ge (kf) ®s a rendelkez®sre §ll· hely f¿ggv®ny®ben mutatja 

be a csapad®kv²z besziv§rg§s§ra szolg§l· f¿ves²tett §rokrendszerek alkalmazhat·s§g§nak 

kiv§laszt§si krit®riumait. 

 
5. t§bl§zat: Egyes besziv§rogtat· technol·gi§k kiv§laszt§si krit®riumai k¿lºnbºzş talaj- ®s ter¿leti 

felt®telek mellett (Londong & Nothnagel, 1999). 
 

 

ćteresztş k®pess®g Az esşv²z-besziv§rg§sra vonatkoz· int®zked®sek 
kiv§laszt§si elj§r§sa 

 

Oszt§
ly  

 
ćteresztş 
k®pess®g 

 
kf 

®rt®ktşl 

 
kf 

®rt®kig 

 

Kis ter¿let §ll rendelkez®sre(1) 

 

Nagy ter¿let §ll 
rendelkez®sre (2) 

 

II 

 

magas 

 

1 Ͻ 10-5 

 

5 Ͻ 10-6 

 

 
 
F¿ves²tett besziv§rogtat· §rok   

 

 

 
F¿ves²tett besziv§rogtat· §rok  

10 : 1  

 

II 

 

kºzepes 

 

5 Ͻ 10-6 

 

2 Ͻ 10-6 

 

 

 

 

F¿ves²tett besziv§rogtat· §rok kivezet®s n®lk¿l 

 

 
 
F¿ves²tett besziv§rogtat· §rok  

6: 1  

 
 

III 

 
 

m®rs®kelt 

 
 

2 Ͻ 10-6 

 
 

7 Ͻ 10-7 

 

 
 

 
 

 

F¿ves²tett §rok -fºld alatti 

besziv§rogtat§s r®szleges 

fojtott kivezet®ssel 

 

F¿ves²tett besziv®rogtat· §rok  
4 : 1  

 
 

IV 

 
 

alacsony 

 

7 Ͻ 10-7 

 

2 Ͻ 10-7 

 

 
 

F¿ves²tett rok -fºld alatti 
besziv§rogtat· blokk 
fojtott lefoly§ssal (3) 

 

 

F¿ves²tett besziv§rogtat· §rok 

2 : 1  

 

 
35 Londong, D. Nothnagel, A. (1999) Bauen mit dem Regenwasser. Aus der Praxis von Projekten. Oldenbourg 

Industriev- erlag M¿nchen 
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2.3.1. ćteresztş / por·zus burkolat 

Az §teresztş vagy por·zus burkolatok lehetşv® teszik az esşv²z besziv§rg§s§t a talajba tºbb 

r®tegben, k¿lºnbºzş finom szemcs®jŭ anyagokon kereszt¿l. A talajviszonyokt·l f¿ggşen a v²z 

kºzvetlen¿l az altalajba sziv§roghat, vagy egy fºldalatti t§roz·ban (pl. z¼zottkş r®tegben) 

t§rol·dhat, mielştt lassan a talajba sziv§rogna. Ha a besziv§rg§s nem lehets®ges, v²zz§r· 

membr§n haszn§lhat· t¼lfoly·val, hogy a burkolat v²zmentes maradjon. A leggyakrabban 

haszn§lt v²z§teresztş burkolatok a v²z§teresztş beton, a por·zus aszfalt, a t®rkş, a 

fŭbetontºmbºk ®s a v²z§teresztş betonburkolatok (PICP). 

 
Minden v²z§teresztş burkolat hasonl· r®tegrenddel rendelkezik, amely egy felsz²ni 

burkolatr®tegbşl, egy alatta l®vş kşzetaggreg§tumos t§roz·r®tegbşl, a szŭr®st szolg§l· 

alulcsatorn§kb·l ®s egy geotext²li§b·l §ll a nem tºmºr²tett talajr®teg felett (29. §bra). Az esşv²z 

§tsziv§rog ®s besziv§rog a burkolaton kereszt¿l az alatta l®vş aggreg§tumr®tegekbe ®s/vagy 

talajba. A talajviszonyokt·l f¿ggşen a v²z kºzvetlen¿l az altalajba sziv§rog, vagy a fºldalatti 

t§roz·ban t§rol·dik (v²zfelfog§s), mielştt lassan a talajba sziv§rogna. Ha a besziv§rg§s nem 

lehets®ges, v²zhatlan membr§nt lehet haszn§lni, amelyhez t¼lfoly·csş is tartozik, amelyet el kell 

vezetni. Ebben az esetben a v²z§teresztş burkolatok csak v²zfelfog· int®zked®sekk®nt mŭkºdnek. 

 
Alkalmaz§si ter¿letek kºz® tartoznak a kºnnyŭ forgalm¼ utcai fel¿letek, parkol·k, udvarok, 

s®t§l·utc§k, lak·ºvezetek j§rd§i, sportl®tes²tm®nyek,  stb.  
 

29. §bra: Egy tipikus v²z§teresztş burkolat tervez®si szerkezete. 



2. R£SZ ð 1. FEJEZET 

78  

 

 

 
 

   

 

Kavicsos gyep: humusz ®s 

kavics/ murva kever®ke. A 

gyepmagokat a felsz²nre 

sz·rj§k ®s tºmºr²tik 
 
 

Por·zus aszfalt: nagy p·rus¼ 

szemcseszerkezettel 

rendelkezş burkol·kş. A 

v²z§teresztş fug§kkal 

kombin§lva a burkolt 

ter¿letek nagyr®szt 

v²zelvezet®s n®lk¿liek 

Kavics/murva burkolat: 

egyenletes, kºzepes 

szemcsem®retŭ kavics vagy 

murva, tart·s alapra 

helyezve 
 
 

Betonburkolat: t®rkºvek 

t§vtart·kkal, amelyek 

biztos²tj§k a fŭvel ®s 

nºv®nyekkel benştt 

t®rkºvek kºzºtti sz®les 

h®zagokat (fug§kat); a 

h®zagok legfeljebb 35%-osak 

F¿ves burkolat: 

betonelemek humusszal 

tºltºtt ®s gyeppel benştt 

m®hsejtes ny²l§sokkal; 40% 

feletti zºldfel¿let 
 

Kºves burkolat: keskeny 

h®zagokkal ell§tott, 

kaviccsal vagy s·derrel 

kitºltºtt j§rdakºvekbşl 

k®sz¿l 

 
 

30. §bra: Az §teresztş ®s por·zus burkolatok k¿lºnbºzş t²pusai. 
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6. t§bl§zat: Lefoly§si egy¿tthat·k k¿lºnbºzş fel¿letek eset®ben. 
 

A burkolat 
t²pusa 

Lefoly§si egy¿tthat· 

Egyszerŭ f¿ves²t®s (gyep) Intenz²v zºldtetş 0 ð 0,2 

Kavicsos gyep 0,2 ð 0,3 

Extenz²v zºldtetş 0,3 ð 0,5 

F¿ves burkol atok  0,4 ð 0,5 

Mozaik vagy kism®retŭ j§rdalapok nagy 
fug§kkal 

0,5 ð 0,6 

Kºzepes ®s nagym®retŭ burkolatok nyitott 
fug§kkal 

0,5 ð 0,7 

Egym§sba illeszkedş burkolat ®s j§r·lapok 0,5 ð 0,8 

Beton ®s aszfaltburkolat 0,9 

F®m- ®s ¿vegtetşk 0,95 
 

 
 
 
 

  

Beton burkolat  

 

Fŭburkolat ker®kp§r parkol·helyen 

Egym§sba illeszkedş fŭburkolat kezdşdş zºld²t®ssel  

 

Nyitott  h®zag¼ burkolat ®s fŭburkolat parkol§shoz 

 
31. §bra: Az §teresztş burkolatok k¿lºnbºzş alkalmaz§si ter¿letei (gyalogos-, j§rmŭ- ®s ker®kp§rutak). 
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2.3.2. Szŭrşs§vok 

A szŭrşs§vok sz®les, lank§s lejt®sŭ, f¿ves vagy m§s sŭrŭn nºv®nyzettel bor²tott fºlds§vok, 

amelyek ºsszegyŭjtik a felsz²ni vizek lefoly§s§t a v²zz§r· fel¿letekrşl. A lefoly· v²z a szŭrşs§von 

kereszt¿l folyik, amely lelass²tja a v²z §raml§s§t, felfogja az iszapot ®s a szennyezşd®seket, ®s 

lehetşv® teszi, hogy a v²z egy r®sze besziv§rogjon a talajba. A szŭrşs§vokat §ltal§ban a kezel®si 

l§ncban lejjebb l®vş m§s besziv§rogtat· szerkezetek v®delm®re haszn§lj§k. Mivel ezek nem 

csatorn§zott, hanem lapos §raml§st haszn§lnak, a lefoly·b·l a lebegş szil§rd anyagokat 

hat®konyabban t§vol²tj§k el, mint a f¿ves²tett §rkok.  
 

32. §bra: Szŭrşs§v sematikus §br§ja (Anglian Water). 

 

33. §bra: Ēt melletti szŭrşs§v a v§ros kºzpontj§ban (NWRM). 
 

 

36 https:// www.susdrain.org/delivering -suds/using-suds/suds-components/filtration/filter -strips.html  

http://www.susdrain.org/delivering-suds/using-suds/suds-components/filtration/filter-strips.html
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A szŭrşs§vokat ¼gy tervezt®k, hogy legal§bb 5 perces tart·zkod§si idşvel kezelj®k a lapos 

§raml§st. Az §raml§si sebess®get alacsonyan kell tartani a szennyezşanyagok elt§vol²t§s§nak 

fokoz§sa ®rdek®ben. Az Egyes¿lt Kir§lys§gban az ¿led®kk®pzşd®s elşseg²t®se ®rdek®ben 

legfeljebb 0,3 m/s §raml§si sebess®get javasolnak. A szŭrşs§vok ide§lis esetben 5-15 m 

hossz¼ak, hogy hat®konyak legyenek, ®s legal§bb 90-120 cm sz®lesek. A fŭnek vagy 

nºv®nyzetnek ellen kell §llnia a nedves ®s sz§raz kºr¿lm®nyeknek, valamint a nagy §raml§si 

sebess®gnek. A csatorn§v§ alakul§s ®s a rendszer korai meghib§sod§sa a rossz tervez®s ®s 

kivitelez®s vagy a karbantart§s hi§nya miatt kºvetkezhet be. 

 
 

2.3.3. F¿ves²tett §rkok (nºv®nyzettel bor²tott §rkok / bio§rkok) 

A f¿ves²tett §rkok nyitott, sz®les ®s sek®ly csatorn§k, amelyeket §ltal§ban fŭ bor²t, ®s amelyek 

az esşvizet a z§rt fel¿letekrşl elvezetik, kezelik, megszŭrik ®s besziv§rogtatj§k a talajba. A 

nºv®nyzet seg²t a szennyezşd®sek felfog§s§ban ®s a csapad®kv²z lefoly§si sebess®g®nek 

csºkkent®s®ben. A f¿ves²tett §rkokat §ltal§ban akkor haszn§lj§k, ha a felsz²ni besziv§rg§shoz 

sz¿ks®ges ter¿let nem elegendş. Ideiglenes t§rol§sra, kezel®sre ®s besziv§rg§sra szolg§lnak. 
 

34. §bra: Nºv®nyzettel bor²tott §rok v§zlatos §br§ja (Anglian Water). 

 
A f¿ves²tett §rkok j· tiszt²t§si kapacit§st biztos²tanak, ®s kevesebb helyet ®s kisebb §teresztş 

k®pess®gŭ talajt ig®nyelnek, mint a felsz²ni besziv§rg§s. A vizet nyitott ereszcsatorn§kon 

kereszt¿l lehet elvezetni az §rokba, amely be®p²thetş a parkos²tott ter¿letekbe. 

 
A f¿ves²tett §rkokat a SUDS-rendszer elsş szakaszak®nt kell haszn§lni, a szomsz®dos v²zz§r· vagy 

alacsony v²z§teresztş k®pess®gŭ ter¿letekrşl sz§rmaz· diff¼z szennyv²z befogad§s§ra. Ennek 

eredm®nyek®nt az adott v²zgyŭjtş ter¿let §ltal§ban viszonylag kicsi, p®ld§ul egy tetşfel¿let, 

parkol·, ¼tfel¿let vagy egy kis mezş. A csatlakoz· v²zrlvezetş ter¿let a legmeghat§roz·bb 

param®ter. Alapszab§lyk®nt elmondhat·, hogy az §rok teljes fel¿let®nek kis intenzit§s¼ esşz®sek 

eset®n kºr¿lbel¿l 2-5%-§nak, nagy intenzit§s¼ esşz®sek eset®n pedig 10-20%-§nak kell lennie 

annak a ter¿letnek, amely az §rokba folyik. 

 
A f¿ves²tett §rok nºv®nyzete lehet k¿lºnbºzş nºv®nyek kever®ke, bele®rtve a nedves ®s sz§raz 

ter¿letek f¿veit is, ami nºveli a biol·giai sokf®les®get. 
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7. t§bl§zat: Optim§lis tervez®si param®terek a nºv®nyzettel bor²tott §rkokhoz.  
 

 
Sz¿ks®ges fel¿let 

Alacsony intenzit§s¼ esşz®s: a csatlakoz· v²zgyŭjtş ter¿let 2-5%-a 

Nagy intenzit§s¼ esşz®s: a csatlakoz· v²zgyŭjtş ter¿let 10-20%-a 

Sz®less®g 1 ð 2,5 m 

M®lys®g 20-50 cm (§ltal§ban a sz®less®g 1/5-e) 

Hosszir§ny¼ lejt®s Minimum 1% ®s maximum 4% 

Felsz²n alatti ter¿let 
Termştalaj szubsztr§tummal (§ltal§ban fŭ): > 10 cm. A j· tiszt²t§si 

kapacit§s ®rdek®ben kb. 30 cm aj§nlott 

 

35. §bra: Nºv®nyzettel bor²tott §rkok (B¿ro Grimm). 
 

36. §bra: F¿ves²tett §rkok lakott ter¿leteken (Sieker). 
 

2.3.4. Besziv§rogtat· medenc®k 

A besziv§rogtat· medenc®k olyan term®szetes vagy ®p²tett sek®ly, nºv®nyzettel bor²tott m®lyed®sek, 

amelyek §tmenetileg t§rolj§k a be®rkezş csapad®kvizet, ®s tºbb napon kereszt¿l besziv§rogtatj§k azt 

a kºrnyezş v²z§teresztş talajba. ćltal§ban kis ter¿letekrşl sz§rmaz· felsz²ni v²zfoly§sokat gyŭjtenek 

ºssze. A besziv§rogtat· medenc®k sz§razak, kiv®ve heves esşz®sek idej®n. Hasonl·ak a visszatart· 

medenc®khez, amelyek csak rºvid ideig tartj§k vissza a vizet, azzal a k¿lºnbs®ggel, hogy ¼gy 

tervezt®k şket, hogy a v²z a talajba sziv§rogjon, ®s egyben t§rol§st is biztos²tsanak. 
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A nºv®nyzetnek b²rnia kell a nedves ®s a sz§raz kºr¿lm®nyeket is, ®s a m®lyen gyºkerezş 

nºv®nyzet jav²tja a medence besziv§rg§si kapacit§s§t ®s csºkkenti az eltºmşd®s m®rt®k®t. A 

besziv§rogtat· medenc®ket f§kkal, cserj®kkel ®s m§s nºv®nyekkel lehet be¿ltetni, ²gy biztos²tva 

®lşhelyet az ®lşvil§g sz§m§ra.  

 
A besziv§rogtat· medenc®k be®p²thetşk ¼j fejleszt®sekbe, ahol a megl®vş nºv®nyzet 

megşrizhetş ®s felhaszn§lhat· besziv§rg§si ter¿letk®nt. A szomsz®dos ®p¿letekbşl ®s a v²zhatlan 

fel¿letekrşl lefoly· v²zmennyis®get erre a ter¿letre lehet ir§ny²tani, ²gy a besziv§rg§s ºsztºnz®se 

mellett a p§rolg§s is nºvekedhet. 

 

37. §bra: Besziv§rogtat· medence v§zlata (Anglian Water). 
 

38. §bra: ¦res37 ®s feltºltºtt besziv§rogtat· medence38.  
 

37 https://stormwater.pca.state.mn.us/index.php/BMPs_for_stormwater_infiltration  

38 https:// www.stormwaterpartners.com/facilities -infiltration -basin 

http://www.stormwaterpartners.com/facilities-infiltration-basin
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2.3.5. Besziv§rogtat· §rkok 

A besziv§rogtat· §rkok olyan line§ris, sek®ly m®lyed®sek, amelyeket v²z§teresztş szemcs®s 

anyaggal (kavics, l§vaszemcs®k vagy kş) vagy m§s, nagy t§rol·kapacit§s¼ anyaggal 

(besziv§rogtat· dobozok) tºltenek ki, amelyek ºsszegyŭjtik a v²z§teresztş fel¿letekrşl lefoly· 

felsz²ni vizeket, ®s fokozatosan a talajba szŭrik azokat. A lefoly· v²z az ¿regekben t§rol·dik, 

lehetşv® t®ve, hogy lassan besziv§rogjon a talajba, ²gy ideiglenes fºldalatti t§rol·k®nt mŭkºdik. 

Hossz¼ ®lettartamukat nºveli, ha hat®kony elşkezelş rendszert (pl. szŭrşszalagot) ®p²tenek be a 

be§raml§sn§l a felesleges szil§rd anyagok elt§vol²t§s§ra. A besziv§rogtat· §rkot nºv®nyzettel 

vagy kem®ny burkol·anyagokkal, p®ld§ul kaviccsal, t®gl§val vagy j§rdalapokkal lehet fedni Az 

ºsszegyŭjtºtt esşvizet a fºld felett (felsz²ni lefoly·) kaviccsal tºltºtt §rokba vagy a fºld alatt 

(felsz²n alatti lefoly·) kavics§gyaz§s¼ perfor§lt csşbe vezetik, ahol ideiglenesen t§rolj§k, ®s 

ahonnan az esşv²z fokozatosan a talajba sziv§rog (39. §bra). ćltal§ban egy vez®rlşakn§t 

csatlakoztatnak t¼lfoly·- ®s fojt·szelepekkel. Ez a fajta besziv§rg§s kev®s helyet ig®nyel, de a 

fºldalatti rendszert neh®z ellenşrizni. 

 

39. §bra: Besziv§rogtat· §rok v§zlata kşbşl k®sz¿lt t§roz·val ®s perfor§lt 

lefoly·csºvekkel (Anglian Water). 

 
A besziv§rogtat· §rkot §ltal§ban geotextil membr§nnal burkolj§k, hogy megakad§lyozz§k a 

tºltşanyag szennyezşd®s®t a felsş talajjal. Az §rok hossza ment®n diff¼z beºmlşny²l§ssal kell 

rendelkeznie, ®s sz®lsşs®ges esem®nyek eset®n v®szhelyzeti t¼lfoly§st kell lehetşv® tennie. A 

besziv§rogtat· §rok mindk®t v®g®n ®s megfelelş idşkºzºnk®nt tiszt²t·ny²l§sokat vagy v²znyelşket 

kell felszerelni, hogy a perfor§lt csşhºz hozz§f®rhessenek. Az §rkoknak k®pesnek kell lenni¿k 

arra, hogy az esşz®sek kºzºtt lefolyjanak ®s ¼jra levegşztethetşk legyenek. Hossz¼ 

besziv§rogtat· §rkok eset®n c®lszerŭ az §rok ment®n rendszeres idşkºzºnk®nt ellenşrzşcsºveket 

elhelyezni. A besziv§rigtat· §rkokat be kell illeszteni az §ltal§nos t§jtervez®sbe ®s a ny²lt 

terekbe, amelyek lehetşv® teszik a fºldter¿let kettşs haszn§lat§t. Keskeny form§juknak 

kºszºnhetşen kºnnyen ®s minim§lis ter¿letig®ny mellett integr§lhat·k a helysz²nbe. 
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40. §bra: P®ld§k a besziv§rogtat· §rkokra39.  
 

41. §bra: Besziv§rogtat· §rok a tetşhºz val· csatlakoz§ssal40.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

39 Minnesota Stormwater Manual. https://sustainablestormwater.org /2007/05/23/infiltration -trenches/  

40 https:// www.sudswales.com/types/source -control/infiltration -trenches/  

http://www.sudswales.com/types/source-control/infiltration-trenches/
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2.3.6. F¿ves²tett §rok-fºld alatti szikkaszt· blokk rendszer 

Af¿ves²tett §rok-fºld alatti szikkaszt· blokk besziv§rogtat· rendszer a felsz²ni v²zvisszatart§s ®s 

tiszt²t§s kombin§ci·ja egy f¿ves²tett §rok ®s egy fºldalatti visszatart· §rok kombin§ci·j§val. J· 

tiszt²t· kapacit§st biztos²t, ®s kevesebb helyet ig®nyel, mint a felsz²ni vagy a csatorn§ba tºrt®nş 

besziv§rg§s. Az esşv²z a f¿ves²tett §rok felsş talaj§n kereszt¿l egy v²z§teresztş §rokz·n§ba jut, 

ahol vagy besziv§rog a m®lyebb r®tegekbe, vagy a foly·ba vagy a csatorn§ba ker¿l. Az 

§rokrendszerek k¿lºnºsen alkalmasak ott, ahol a hely korl§tozott ®s a talaj m®rs®kelten 

v²z§teresztş. 

A f¿ves²tett §rok-fºld alatti szikkaszt· blokk rendszer ki®p²t®se a kºvetkezş elemekbşl §ll (42. 
§bra): 

 
Å Felsş talajr®teg (30 cm) ®s kavicsr®teg (5 cm) a f¿ves²tett §rok ®s a besziv§rogtat· blokk kºzºtt 

Å Kaviccsal (szemcsem®ret 16/32) tºltºtt §rok, mint t§rol·medence, ®s egy lefoly·csş, vagy 

besziv§rogtat· dobozokb·l k®sz¿lt tºmºr²tett §gyazat¼ §rok 

Å Akna a lefoly·csş v®g®n l®vş fojt·elemmel 

Å T¼lcsordul§s. 

 

42. §bra: Keresztmetszet f¿ves²tett §rok- fºld alatti szikkaszt· blokk besziv§rogtat· 
rendszerben (Az fbr-tşl adapt§lva). 

 
Mind a fºld feletti f¿ves²tett §rok, mind a fºld alatti §rok t§rol·helyet biztos²t. A f¿ves²tett 

§rokb·l a sziv§rg·§rokba tºrt®nş v®szhelyzeti t¼lfoly§s a hidraulikai cs¼csterhel®s idej®n 

tehermentes²ti az §rkot. A besziv§rogtat· §rokban l®vş lefoly·csş v®g®n egy fojt·elem biztos²tja 

az esşv²z fojtott elvezet®s®t a csatorn§ba vagy egy felsz²ni v²ztestbe. 

 
A f¿ves²tett §rok-fºld alatti szikkaszt· blokk rendszerek fel¿letig®nye a csatlakoz·, z§rt fel¿let 

kb. 10%-a, ®s kisebb helyet ig®nyelnek, mint a f¿ves²tett §rok ®s a szikkaszt· blokk rendszerek 

k¿lºn-k¿lºn. A f¿ves²tett §rok-fºld alatti szikkaszt· blokk rendszereket §ltal§ban a rosszul 

§teresztş felsş talajok eset®ben alkalmazz§k (kf < 10-6 m/s, mint az agyagos talajok eset®ben), 

ahol §ltal§ban csak 50%-os besziv§rg§si ar§nyt ®rnek el. A f¿ves²tett §rok biztos²tja az esşv²z 

§tfog· tiszt²t§s§t, mielştt az §rokba ker¿lne. A f¿ves²tett §rok-fºld alatti szikkaszt· blokk 

rendszer geotextil membr§nnal tºrt®nş lez§r§sa megv®di a rendszert a felsş talajon kereszt¿l 

tºrt®nş eltºmşd®stşl. 
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43. §bra: ćrokelemek (besziv§rogtat· dobozok) f¿ves²tett §rok-besziv§rogtat· blokk 
rendszerekhez (ENREGIS). 

 
 

44. §bra: F¿ves²tett §rok-besziv§rogtat· blokk rendszerek Berlinben (Sieker).  

 
A f¿ves²tett §rok-besziv§rogtat· blokk rendszer teljes²tm®nye megegyezik a fºves²tett §rkok ®s 

az besziv§rogtat· blokkok rendszereinek egy¿ttes teljes²tm®ny®vel. Tanulm§nyok kimutatt§k, 

hogy a f¿ves²tett §rok-fºld alatti szikkaszt· blokk rendszer megfelel a legtºbb tervez®si 

c®lkitŭz®snek, bele®rtve a teljes lefoly§s ®s a cs¼cs§raml§si sebess®g jelentşs csºkkent®s®t, a 

szennyezş anyagok elt§vol²t§s§t ®s a talajv²z feltºltşd®s®nek nºvel®s®t. 




































































































































































































































































































