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Zugld 25 épiiletének szoftveres
energiamonitoring vizsgalata 2022 FEBRUAR

Készitette Zuglo Onkormanyzatanak megbizasabol Szuromi Judit okl. épitészmérnok, épiiletenergetikai
szakértd, energetikai auditor, szakreferens

A nemzetkozi egylittm(ikodési projektet az Interreg CENTRAL EUROPE Programbol, az Europai Regionalis
Fejlesztési Alap tamogatja. A magyar partner részvétele a projektben a Magyar Allam tarsfinanszirozasaval
valosul meg.
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1. Bevezetés

A projekt keretében 25 nkormanyzati tulajdonu intézmény energiafogyasztasanak nyomon kovetésére van
lehetbség. Az ,,Online Monitoring Platform” szoftver az input adatokbol szamolja az egyes épiiletkere
vonatkozo Osszesitett havi és éves fogyasztasi adatokat MWh mértékegységben, az éves fizetett
energiadijat, a teljes éves energiafogyasztast, valamint a fajlagos (fitott alapteriiletre vetitett)
fogyasztast. Ezen kivill nyolc, a szoftver altal kivalasztott épiiletre vonatkozo fajlagos energiafogyasztasra
vonatkozo dsszehasonlitd grafikonokat is general. Megjelennek a legalacsonyabb és legmagasabb fajlagos
fogyasztasu épiilet adatai is.

Nyolc énkormaényzati épiilet fajlagos energia fogyasztasanak dsszehasonlitdsa (kwWh/m2/év)

A 2020-ban lefolytatott kozbeszerzés elokészitéseként az intézmények jelentds részénél rendelkezésre
alltak mar a 2019-es, illetve 2018-as évre vonatkozd fogyasztasi adatok is. Kivétel ez alol a Cserepeshaz
intézményei, mivel ezek a fennallo hatarozott idejl villamosenergia vasarlasi szerzédés, illetve a javarészt
tavhovel fltott épliletek miatt kiestek a kozbeszerzési eljarasbol. Ezeknél az épiileteknél csak a 2020-ra és
2021-re vonatkozo fogyasztasi adatokat sikeriilt beszerezni.

A szoftver lehet6séget ad arra, hogy az épiiletek havi fogyasztasi adatait rogzitsiik. Ez feldleli a villamos
energia, héenergia (gaz, tavhd), illetve vizfogyasztasi adatokat. Emellett szilkséges megadni az egyes
energiahordozok dijat és a havi kozéphémérsékleti értékeket. A program hianyossaga, hogy a héenergia
esetében csak egy energiahordozo dija adhaté meg (nem kezelhetd kiilon a tavhoé és a gaz eltérd dija)
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2. Epiiletek kivalasztasa

Az épiiletek kivalasztasanal szamos koriilményt vettiink figyelembe. Lehetdség szerint olyan éplileteket
kellett bevonni a projektbe, ahol a tényleges havi fogyasztasi értékek rendelkezésre allnak. Csak ebben az
esetben kapunk realis képet a havi szintre lebontott adatokbdl. Az épiiletek jelentds része éves elszamolasu,
ez azt jelenti, hogy év kdzben egyenld részre lebontott részszamlak alapjan torténik a dijfizetés, és év
végén a ténylegesen leolvasott értékeknek megfeleléen torténik a fogyasztasi adatok korrigalasa.
Amennyiben ez a részszamlazas valosul meg, akkor szilkséges az intézménybdl valakit megbizni, hogy a
mérodrakat havi rendszereséggel leolvassa, és az adatokat rogzitse. Ez szamos esetben nehézségbe (itkozik.
A kialakult rendszer szerint az Ovodak, Bolcsédék, Polgarmesteri Hivatal, ZVK és ZESZ épiileteinek
fogyasztasa a leginkabb nyomon kovethetd, ezeknél valosul meg a havi rendszerességli adatgydjtés. A 25
épliletbdl 23 ebbdl a korbdl valo, két épiilet pedig a Zugloi Cserepes Kft. telephelye. Utobbi két telephelynél
csak két évre visszamendlegesen sikeriilt adatot beszerezni, a tobbi telephely esetében az elmult harom év
fogyasztasi adatai rendelkezésre alltak.
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Az intézmények egy részének fogyasztasi adatait sajnos nem sikeriilt beszerezni, igy ezeket a projektbe nem
tudtuk bevonni. A 25 éplilet kozott ott vannak a legnagyobb fogyasztast intézmények. Ezek a két
szakrendel6 épiilete, a nagyobb haziorvosi rendel6k, a Polgarmesteri Hivatal épiilete, a ZVK telephelye és
irodahaza, valamint szamos nagyobb fogyasztasu 6voda és bolcséde éplilete. Az épiiletek kozott vannak Uj
épitésl, teljesen felljitott, részben felljitott és felljitando épliletek is. Mindezen koriilmények jo
osszehasonlitasi alapot adnak, szamos kovetkeztetés, javaslat megfogalmazhato.

3. Modszertan

Elozetesen szilkséges volt az egyes épiiletek flitott alapteriiletére, gépészeti rendszerére, az éplilet
allapotara vonatkozo adatok megadasa.

Zuglé (XIV. ker.) Onkormanyzata
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Fajlagos energlafogyasztas 2021

Megjegyzések

Ezt kovetben keriilt sor harom évre visszamenden a havi fogyasztasi adatok rogzitésére. A vizfogyasztassal
jelenleg még nem minden épiilet esetében szamoltunk, ennek az energiafelhasznalasra nincs hatasa, az
adatok Osszegy(ijtése viszont akadalyokba Uitkozott. Nagyon nehézkes a tényleges havi adatok gy(ijtése, sok
esetben a vizorak nem megkozelithetek, leolvasasukra nincs személyzet. A szamlazas pedig az éves
fogyasztas alapjan torténik. A szoftver altal generalt grafikonokon pedig egyaltalan nem jelennek meg az
erre vonatkozé adatok.
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Korabbi havi adatok

— ‘L‘

Mesehaz Bolcséde

Januar 1800.00 48.87 215.00 EJ
Februar 1524.00 43.23 194.00 I
Marcius 1352.00 36.43 144.00 EJ
Aprilis 1144.00 25.83 149.00 I
Majus 1762.00 12.02 256.00 ]
Junius 1902.00 5.72 299.00 [Eq
Jilius 1682.00 4.95 319.00 &
Augusztus 1085.00 4.00 104.00 A
Szeptember 1264.00 8.00 120.00 [Eq
Oktober 1549.00 4.00 117.00 A
November 1644.00 33.00 113.00 [
December 1832.00 47.00 107.00 =

A pandémias helyzet az épliletek tényleges fogyasztasa elemzésének sem kedvezett. Az utolsd valos
hasznalatot tiikr6z6 év a 2019-es. Ezt kdvetden egyes intézmények részleges kihasznaltsaggal vagy hetekig
egyaltalan nem lizemeltek, igy a megfigyelheté energiafelhasznalas csokkenés nem feltétlenil a
hatékonyabb mikodésnek koszonhetd. Amennyiben tovabb folyik 2022-ben is az adatok gy(ijtése, ezeket a
2019-es adatokkal dsszevetve mar realisabb képet kaphatunk. A ZESZ rendel6k 2021-es korszer(sitésének
pozitiv hatasa 2022-ben jelentkezik.

4. Eredmények

Ez egyes épiileteknél jol kovethetd a havi fogyasztas, valamint az éves fajlagos energiafogyasztas kWh/m2
mértékegységben. Jol lathatd, hogy minden épliilet esetében az energiacsics decemberben és januarban
jelentkezik, ekkor a legmagasabb a flitési energiaigény. Az épiiletek gaz illetve tavho fogyasztasa
lényegesen meghaladja a villamosenergia fogyasztast. Ez alol csak a Csertd parki orvosi rendel6 kivétel,
ahol a flités hdszivattytval, villamos energia felhasznalasaval torténik. Ennél az épiiletnél a hdtési
energiafogyasztas is jelentos.

A kivalasztott épiiletek koziil a Mesevonat Bolcséde épiiletének fogyasztasa a legkedvez6bb, a ZESZ Raskay
Lea utcai haziorvosi rendel6é pedig a legkedvezé6tlenebb. A Mesevonat Bolcséde minden szempontbol
energiahatékony épiilet, megljulé energia hasznositassal, korszerl épiiletszerkezetekkel, éves fajlagos
fogyasztasa 113,94 kWh/m2. A Raskay Lea utcai haziorvosi rendeld szerkezetei és gépészete korszerdtlen,
a viszonylag kicsi fltott alapteriilethez képest nagy lehilo feliiletekkel rendelkezik, a vizsgalt épliletek koziil
a legnagyobb fajlagos fogyasztasu, 521,29 kWh/m2 értékkel. Az épliletet 2021 masodik felében felljitottak,
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ennek szamottevé hatasa 2022-ben mérhet6. Az épiiletek hasznalati modja eltérd, de szembeotls a 4,6-

szoros kiilonbség a két épiilet kozott.

Az épllet energiafogyasztasa (MWh/ho) a kiilsé leveg6 homérsékletétol
fuggéen

Teljes h6energia- és villamosenergia-fogyasztas (MWh/év). Eves fajlagos
energiafogyasztas (kWh/m?/év)

Mesevonat Bolcsdde

Az éplilet energiafogyasztasa (MWh/ha) a killsé levegs hémérsékletétl
fuggGen

Teljes hdenergia- és villamosenergia-fogyasztas (MWh/év). Eves fajlagos
energiafogyasztas (KWh/m?/év)

Raskay Lea utcai haziorvosi rendeld

2021 | Az épllet havi fajlagos energiafogyasztasa (kWh/m?) és
oOsszehasonlitas a korabbi évekkel

Energiakoltség, HUF/év
el

2021 | Az épiilet havi fajlagos energiafogyasztasa (kwh/m?) és
osszehasonlitas a korabbi évekkel

Energiakéltség, HUF/év
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A Mesevonat Bolcs6dénél maradva szintén érdemes Gsszehasonlitani két kozel azonos flitott alapteriiletd,
azonos funkcioju épiiletet. A Moka Kacagas Bolcsode alapteriilete kozel azonos. Az épliletet teljes
mértékben felljitottak, szintén megujulo energiat hasznosit, hasznalati modjuk megegyezik, éves fajlagos
fogyasztasukban szamottevo kiilonbség nem mutatkozik.
Teljes héenergia- és villamosenergia-fogyasztas (MWh/év). Eves fajlagos Teljes héenergia- és villamosenergia-fogyasztas (MWh/év). Eves fajlagos
energiafogyasztas (kWh/m?/év) energiafogyasztas (kWh/m?/év)

Mesevonat Bolcséde Méka Kacagas Bolcsode

Vegylink két olyan épliiletet, melyeknek flitott alapteriilete szintén hasonld, és részben atestek
korszer(sitésen, Uj kazannal rendelkeznek, a nyilaszarokat mindkettében cserélték. A Vadvirag Bolcsode és
a Ringato6 Bolcs6de Osszehasonlitasa erre jo példa. Fitott alapteriiletiik, funkcidjuk azonos. A két éplilet
hatarolo szerkezeteiben a legjelentdsebb kiilonbség, hogy a Vadvirag Bolcsdde esetében a padlasfodémet is
hészigetelték, mig a Ringato Bolcsdde lapostetds kialakitasu, ennek utdlagos hdszigetelése még nem valosult
meg. Az éves fajlagos fogyasztasi értékek is alatamasztjak ezt, a Ringatd Bolcsode fajlagos éves fogyasztasa
magasabb. A Vadvirag Bolcséde esetében 167,5 kWh/m2, mig a Ringato Bolcsode esetében 185,05 kWh/ma2.
Teljes héenergia- és villamosenergia-fogyasztas (MWh/év). Eves fajlagos Teljes héenergia- €s villamosenergia-fogyasztas (MWh/év). Eves fajlagos
energiafogyasztas (kWh/m?/év) energiafogyasztas (KWh/m?/év)

Ringat6 Bolcséde Vadvirag Bolcséde

A grafikonok szépen mutatjak, hogy a 2020-ban kiirt és nyertes energiabeszerzés eredményeként az
épliletek energiakoltségei jelentésen csokkentek.
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5. Fontos kovetkeztetések

Nem feltétleniil a legrosszabb allapotu éplilet fogyasztasa a legkritikusabb. A Csertd parki haziorvosi rendelé
teljes mértékben felljitott, korszer( gépészeti rendszerrel (hdszivattyl), a fogyasztasa mégis nagyon
jelentds. Eves fajlagos fogyasztasa 327,83 kWh/m2. Ez az érték lényegesen rosszabb, mint az elavult Ors
vezér téri Szakrendel6é esetében a 197,51 kWh/m2 érték. Ezt csak részben magyarazza az épiilet kisebb
fitott alapteriilete és ennek kovetkeztében fajlagosan nagyobb leh(ilo feliiletei. Vélhetdéen a gépészeti
rendszernél lényeges beavatkozasokra van sziikség.

Mind a tényleges szerkezeteket figyelembe vételével elkészitett energetikai szamitasok, mind az
Onkormanyzati épiiletekre elkészitett energia audit alatamasztja, hogy az épiilet fogyasztasa tilzo, a
szamitott és a tényleges fogyasztasi értékek kozotti eltérés igen nagy.

A tényleges fogyasztas a szamitasokkal alatamaszthato fogyasztas minimum haromszorosa. A gépészeti
rendszer és az épiilet hasznalatanak feliilvizsgalata elengedhetetlen!!

Teljes héenergia- és villamosenergia-fogyasztas (MWh/év). Eves fajlagos

Teljes héenergia- és villamosenergia-fogyasztas (MWh/év). Eves fajlagos
energiafogyasztas (kWh/m?/év)

energiafogyasztas (kWh/m?év)

) 2] I

Cser6 parki haziorvosi rendel6 Ors vezér téri szakrendel6

A villamos energia dija az elmult egy évben megduplazodott, igy vélhetéen a kovetkezd évben ez csak ennél
az épliletnél kozel 6 millio forint éves koltségndvekedést fog eredményezni. Javasolt ennél az épliletnél egy
éplletfelligyeleti rendszer kiépitése, mely megakadalyozna az épiilet tulfiitését, tulhlitését, a hasznalaton
kiviili idészakokban pedig lényegen visszavett hdmérséklet(i csokkentett lizem beallitasat.
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Az energiapiacon az utobbi évben lezajlé arrobbanas komoly hatassal lesz az intézmények energiakoltségeire
is. A nagyon kedvezé dijakkal megkotott két éves foldgaz és villamosenergia szerzédések ebben az évben
lejarnak, és az Uj szerzédéseknél jelentds aremelkedésre kell szamitani. igy mindennél fontosabb szempont
az energiahatékonyag nodvelése, a szilkséges beavatkozasok megtétele, a gépészeti rendszerek
fellilvizsgalata, az esetleges hibas miikodés megsziintetése, illetve a felhasznaldi magatartas atalakitasa.
Minden épiiletnél nagyon fontos szempont a tulflités és tulhités elkeriilése.

Egy, a jelenlegi energetikai eléirasoknak minden szempontbol megfeleld, jol megtervezett és kivitelezett
felUjitas vagy korszer( Uj éplilet épitése ténylegesen energiahatékony épiiletet eredményez.

Budapest, 2022. 02. 22.

Szuromi Judit
okl. épitészmérnok,
épliletenergetikai szakértd

energetikai auditor, szakreferens
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